variklj eksploatuojant maza apkrova (miesto salygomis). Taciau eksploatuojant variklj didesne nei 50 %
apkrova (nuo leidziamosios, nurodytos gamintojo), padidéja bazinés degaly sanaudos (g/kWh). Taip pat
naudojant mazos klampos alyvas — maZzesni mechaniniai nuostoliai eksploatuojant variklj visomis sglygomis.

Chemijos inzinerijos departamento (JAV) mokslininkai teigia, kad augalinés kilmés alyvos yra
perspektyva jprastoms i§ naftos pagamintoms alyvoms. Sios alyvos yra daug geresni ekologiniai rodikliai ir
neprastesni tepimo savybiy parametrai jprasty alyvy (Erhan, Sharma, Perez 20006).

Gapinski, Jeseph, Layzell (1994) pateikia i§vada: augalinés kilmés alyvos turi puikias temperattiros ir
klampos savybes. Poliarinés esteriy grupés, esancios alyvose, geba prisijungti prie metaly darbo metu ir
uztikrinti tepimg. Taciau bitina padidinti bioalyvy oksidacinj stabiluma.

Bet Wander et al. (2011) savo darbe teigia, jog tyringjant bioalyvy poveikj degaly sistemai ir varikliui
nustatyta, kad naudojant bioalyvas, mazéja variklio resursas, nes degimo kameroje susidaro daugiau suodziy,
prilimpa kompresiniai ziedai prie stimoklio, tepimo ziedai uzsikemsa degimo produktais ir neatlieka tepimo
funkcijos, taip pat suodziai aplimpa aplink degaly purkstuva, taip trikdomas jo darbas.

Bartz (1998) moksliniame darbe, kuriame analizavo alyvy gamybos ir panaudojimo poveikj aplinkai ir
ekologijos problemas, teigia, kad alyvy pramongéje vyksta progresas, siekiant pailginti alyvy ilgaamziskuma
ir mazinti alyvy suirimo laikg. Gaminant alyvas, atitinkancias aukStesnius ekologinius reikalavimus, siekiant
ekologinés naudos, alternatyva yra matoma, gaminant alyvas i$ sintetiniy esteriy ir augaly bei jy sékly (pvz.:
palmiy, sojy, rapsy). Siekiant padidinti ekologinj sauguma, privaloma diegti inovacijas naftos perdirbimo
procese, kurios gerinty technologinj lygj.

Bandomosios bioalyvos terminio oksidavimosi stabilumo ir ribinio tekumo savybés pagerintos,
jmaiSant nano vario oksida (CuO), kaip prieda, kuris taip pat gerina tepimo savybes (Arumugam, Sriram,
Ellappam 2014).
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Erhan, Sharma, Perez (2006) nustaté, kad geriausias oksidacijos savybes (ilgiausig trukmeg) parodé
dygmiy aliejus su oleinu (DAO), jmaisius priedy cinko diamyl ditiokarbamato (ZDDK), stibio
dialkilditiokarbamato (SDDK) ir 20 % apolialpaolefino (PAO). I§ 1 pav. matyti, jog jmaiSant POA, kaip
sudedamajg dalj ir priedus, ilgéja visy tiriamy alyvy oksidacijos laikas.

2. Kietyjuy daleliy jtaka alyvos kokybei

Viena i§ aktualiausiy tepimo problemy — tai susidar¢ suodziai alyvoje degimo metu. Suodziy jtaka
alyvos savybéms nagrinéjo mokslininkai Vakary Virdzinijos universitete. Jie tyr¢, kaip suodziai, pateke j
dyzelinio variklio alyvos talpg, veikia alyvos klampos savybes ir kokig jtaka daro variklio detaliy
nusidévéjimui (George et al. 2006).

Autoriai teigia, kad sunkiajame transporte naudojamuose dyzeliniuose varikliuose dél patekusiy
suodziy — alyva tirStéja. Ankstesniais tyrimais jrodyta, kad varikliai, kurie i$skiria labai maza kiekj kietyjy
daleliy, kaupia didelj kiekj suodziy alyvoje. Suodziai alyvoje daro jtakg variklio dévéjimuisi.

Atlikus bandymg pastebima, jog alyvy klampa didéja nuo suodZiy koncentracijos alyvoje, esant 40 °C
temperatiirai ir 90 °C temperatiirai. Tiriant klampg esant 40 °C, esant 0 %, 2 % ir 4 % suodziy koncentrijai,
klampos priklausomybé nuo suodziy koncentracijos yra nelinijiné (2 pav. a), esant 90 °C temperatiirai,
priklausomybé tampa beveik visais atvejais linijiné (2 pav. b).
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Kita svarbi problema — kietyjy daleliy emisijos priklausomybé nuo alyvos. Kinijos mokslininkai Dong,
Shu, Liang (2012) atliko bandyma, siekdami nustatyti kietyjy daleliy pasiskirstyma, naudojant skirtingas
alyvas dyzeliniame variklyje.
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2 pav. a) Klampos priklausomybé nuo suodziy koncentracijos, esant 40 °C, b) Klampos priklausomybé nuo
suodziy koncentracijos, esant 90 °C
Saltinis: George et al. 2006

Fizinés ir cheminés alyvos savybés daro jtakg kietyjy daleliy susidarymui ir jy kiekiui dyzelinio
variklio emisijoje. Pagrindinis daleliy susidarymui jtakos turintis faktorius yra alyvos sagnaudos darbo metu.
Sudegant alyvai degimo kameroje susidaro kietosios dalelés (Dong, Shu, Liang 2012).

Tiriant kietyjy daleliy dydzio pasiskirstyma, esant skirtingoms apkrovoms ir stikiams, naudojant API
CI specifikacija atitinkancia alyva, kietosios dalelés visais atvejais susidaré mazesnés, nei naudojant API CF
specifikacija atitinkancig alyva.

3. Alyvy priedy jtaka variklinés alyvos kokybiniams rodikliams

Alyvy priedai — vienas i§ efektyviausiy biidy gerinti alyvos savybes. Siam tikslui Rio De Zaneiro
fedaralinio universiteto darbuotojai atliko tyrima siekdami nustatyti alyvos klampos ir alyvos klampos priedy
jtaka degaly sagnaudoms dyzeliniame variklyje (Souza et al. 2010).

Naudojant nanopriedy turinias alyvas pageréjo variklyje esan¢iy detaliy darbo pavirsiai, padidéjo
variklio efektyvumas, sumazgjo degaly sanaudos (Dorany, Nezhaad 2009).

Nanopriedy jmaiSymas j bazines alyvas yra sudétingas procesas (Vasheghani et al. 2011). Taikant
netinkamg technologija, alyvy savybés nepageréja arba pageréja labai nedaug.

Taikydami elementy kompozicijos ir skiriamosios analizes metodus Koréjos mokslininkai Kim et al.
(2013) sudaré statisting metodika ir bandé identifikuoti naudotg alyvg, automobilj ir naudojama variklj.
Identifikuota pagal alyvoje esancius priedus (Ca, Zn, P) bei variklyje esanciy detaliy dilimo produktus (Ag,
Al, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Mg, Mo, Na, Ni, Pb, Sn). Pagal sudarytg bandymu mety gauta statisting metodikg
spéjimai pasitvirtino: 82,9 % nustatant variklio tipa, 92,1 % nustatant naudota alyva ir automobilio tipa.

4. Alyvos rodikliy jtaka variklio darbo resursui

Nagrinéjant variklio dévéjimosi problema, OukridZzo mokslininkai Truhan, Qu, Blau (2005) atliko
i§skirtinj bandymg, siekdami nustatyti ir jvertinti sunkiajame transporte naudojamy dyzeliniy varikliy
stimoklio ziedy ir cilindro trintj ir nusidévéjimg. Imituojant tepimg ir stimoklio ziedy darba specialiu
stendu.

Buvo lyginami naujy detaliy ir detaliy po bandymo svoriai (4 pav.). Matyti, jog detalés daugiausia
nusidévéjo naudojant JET A aviacinius degalus, maZziausiai naudojant naudotg alyva 15W — 40, kaip ir
autoriai tikéjosi, nes anksciau atliktuose bandymuose naudota alyva parodé maziausia trinties koeficienta.

Cilindras nusidévéjo daug daugiau nei ziedas, daroma prielaida, taip yra dél mazesnio kontakto
pavirsiaus ir skirtingy detaliy kietumo (cilindro janglintas plienas minkstesnis uz zieda, padengta chromu).

Iprastg alyva ir alyva, sumaiSytg su palmiy aliejaus trimetilolpropano esteriu (TMP), tyré Zulkifli et
al. (2013).

I§ atlikty tyrimy matyti, kad:

e [ jprasta mineraling alyva jmaisius TMP, sumazé¢ja dilimo dydis ir trinties koeficientas.

e Esant TMP koncentracijai alyvoje 3 % — nustatomas maziausias dilimo dydis (0,28 mm).
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e Esant TMP koncentracijai alyvoje 7 % — nustatomas maziausias trinties koeficientas (0,52) ir
pavirsiaus Siurk§tumas — 0,03 1pum.

¢ Naudojant TMP be alyvos (100 % koncentracija), dilimo dydis ir trinties koeficientas gerokai
padidéja.

o Norint naudoti TMP priedg variklingje alyvoje, reikia nustatyti ir jvertinti oksidacines, termines ir
klampos savybes.
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Saltinis: Truhan, Qu, Blau 2005

Ankstesnés atliktos mokslinés analizés, nagrinéjant klasiking literatiira ir praktiniy bandymy
rezultatus, rodo, jog literatiiroje nurodomas etaloninés alyvos absorbcinés plévelés storis 2,5 um. Atliekant
tyrimus, nustatyta, kad dabartinis plevelés storis svyruoja 0,5 p — 1,0 u intervale. Toks progresas atsirado dél
geréjancios detaliy pavirSiaus apdirbimo technologijos ir progresuojancio alyvy kokybés rodikliy gerinimo
(Priest, Taylor 1998).

Analizuojant vidaus degimo varikliy mazgy darbg ir jy bukles kitima, mokslininkai Ruddy, Dowson,
Economou (1992) pateikia i$vada, kad stimokliy Ziedai yra labiausiai komplikuotos variklio detalés. Zieda
veikia kintamosios apkrovos, temperatiiros ir grei¢iai. Ziedui kontaktuojant su cilindru, jvairiais ciklo etapais
vyksta ribiné, misri ir tepamoji trintis. Dazniausiai maziausias plévelés storis susidaro, stimokliui esant
virSutiniame rimties taske.

Booker (1998), nagrinédamas vidaus degimo variklyje esancius slydimo guolius, pastebi, kad tinkamai
tepami slydimo guoliy jdéklai iSdirba gamintojo numatytg jdirbj. Autorius teigia, kad padidéjes jdékly
dilimas gali atsirasti dél nezymios, sunkiai pastebimos ir nustatomos alkiininio veleno deformacijos, taip pat
ant tepimo sistemos sieneliy prilipus suodziams, prastéja alyvos prieinamumas iki tepimo viety.

ISvados

1.Alyvos kokybei jtakos turi joje esantys biologinés kilmés pakaitalai. Juos naudojant alyvos tepimo savybés
iSlaikomos tokios pat, arba net pageréja.

2.Reglamentuojami alyvy kokybés rodikliai remiantis API standartu pasiteisina, nes aukstesnés specifikacijos
alyvos rodo mazesnj kietyjy daleliy susidaryma.

3.Degimo proceso metu susidar¢ suodziai blogina alyvos kokybeg, mazindami jos tepimo savybes ir tuo paciu
skatindami dilimo procesa.

4.Naudojami alyvose nanopriedai gerina alyvos kokybinius rodiklius: tepalo sluoksnio formavimasi ant detalés
pavirSiaus, tai leidzia varikliui efektyviau dirbti, tuo pat metu mazinant jo degaly sanaudas.

5.Atliekant variklio bandymus su skirtingomis alyvomis iSaiSkéjo, kad maziausias detaliy nusidévéjimas pagal
svorj gaunamas naudojant naudota alyvg. Palmiy aliejaus jtaka variklinei alyvai taip pat pastebima: iki 7 %
koncentracijos pasiekiamas trinties koeficiento mazéjimas, iki 3 % — dilimo dydZio mazéjimas.
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INFLUENCE FACTORS ON ENGINE OIL QUALITY DURING THE VEHICLE OPERATION

Summary

Exploitating vehicles it is important to determine oils used basic characteristics which causing the
vehicle longevity, need for routine maintenance and reliability. In this paper analyzed the engines oil quality changing
parameters of the vehicle during operation. Very important to make analysis of oil quality based on ecological
parameters, such as particle formation, soots formation and the possibility of partial or complete replacement of using
oil biological substitutes. In engine oils are important components used, which improve its performance, therefore, this
article examines the above influence of additives to the quality of engines oil. During exploitation occurs aggregates of
friction processes, which may deteriorate the quality of the oil — it leads engines resource.

The oil quality is affected by the added biological substitutes. Using biological substitutes oil lubrication
properties maintained the same, or even better. Regulated oil quality indicators based on the API standard is justified
because of higher oil specifications indicate a particle formation. In process of combustion, generated soots worsen the
quality of the oil, reducing its lubrication properties and at the same time encouraging the process of wear. In engine
oils used nano additives improves oil quality indicators: the formation of a layer of grease on the surface of the part, it
allows the engine to operate more efficiently, at the same time reducing its fuel consumption. The engine tests with
different oils revealed that the smallest wear of details by weight obtained by using used oil.

Key words: engine oil, ecology, additives, soot, resource.
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AUTOMOBILIO PADANGU JTAKA STABDYMO EFEKTYVUMUI

Darius Astrauskas
Siauliy valstybiné kolegija

Anotacija

Eismo saugumas jau seniai laikomas rimta tarptautinio masto problema. Keliy eismo saugumas priklauso nuo
veiklos jvairiuose srityse: vairuotojy ir kity eismo dalyviy Svietimo, keliy kokybés ir automobiliy techninés buklés.
Vienas i§ automobilio komponenty yra padangos. Siame darbe yra i§nagrinétos sukibimo koeficiento charakteristikos ir
atlikti eksperimentiniai tyrimai, siekiant nustatyti: eksploatuojamy padangy bukle ir tipg; padangy tipy jtaka stabdymo
efektyvumui.

Reik§miniai Zodziai: padangos ir kelio sgveika, padangy tipai, stabdymo efektyvumas, 1étéjimo pagreitis,
sukibimo koeficientas.

Ivadas

Didesnis keliy eismo saugumas priklauso nuo veiklos jvairiuose srityse: vairuotojy ir kity eismo
dalyviy Svietimo, keliy kokybés ir automobiliy techninés buklés. Vienas i§ automobilio komponenty yra
padanga. Per daugiau kaip $imtg mety nuo pirmosios pneumatinés padangos sukiirimo, visi jau suspéjo
jvertinti $io atradimo privalumus. Taciau, geriau jsigiline | padangos raida, galime pastebéti kad labai zymiy
iSoriniy konstrukciniy pokyciy nejvyko, pakito tik pati gamybos technologija ir naudojamy medziagy
savybés. Taciau padangy eksploatacinés savybés pakito radikaliai. Keiciasi ir transporto priemonés.
Automobiliuose jau tapo jprasta stabdziy antiblokavimo sistema, traukos kontrolés sistema. Visi paminéti
eksploatacijos salygy pokyc¢iai daro jtaka ir automobilio rato sgveikai su keliu, o tai skatina tobulinti teik
automobiliy padangas, tiek ir automobiliy keliy eksploatacinius parametrus, nes didé¢ja reikalavimai rysio
kelias — padanga parametry stabilumui.

Padangos tai tik vienas i§ daugelio veiksniy, jtakojanciy autojvykiy rizikos laipsnj. Ratas su padanga
automobiliui turi lemiamg reikSme, nes ji yra tampri atrama, suteikia automobiliui variklio traukos jéga ir
stabdymo jéga, suteikia automobiliui vaziavimo kryptj, varzo automobilio slydima. Vaziuojant Slapiu keliu,
nepakankamai gilus padangy protektoriaus rasto gylis Zymiai sumazina automobilio padangy sukibimg su
kelio pavir§iumi. Todél minimalus protektoriaus gylio nustatymo tikslas — uzkirsti kelia autojvykiams,
jvykstantiems tokiomis salygomis, kurios sumazina sukibima su keliu. Protektoriaus rasto gylis turi buti
tokio dydzio, kad biity garantuotas pakankamas sukibimas su keliu, netgi pa¢iy blogiausiy sglygy atveju.
Nuo 1989 m. birzelio 1d. ES patvirtintas reikalavimas, pagal kurj minimalus protektoriaus gylis turi biiti 1,6
mm.

Padangos darbui didelés jtakos turi ir kelio parametrai. Kalio dangos pavirSiaus struktiira lemia
vaziavimo patogumg, pasiprieSinimg riedéjimui, stabdymo savybes, automobilio padangy keliama triukSma.
Kelias — neatskiriama antroji sistemos (padanga — kelio pavir§ius) dalis, nuo kurios priklauso visos sistemos
savybés, todél turi biiti nagriné¢jamas kompleksiskai.

Labai svarbu, kad automobiliai biity eksploatuojami su padangomis, kuriy sukibimo su kelio danga
savybés atitikty oro salygas, t.y. vasarg biity naudojamos vasarinés padangos, o ziemg — zieminés. Todél
savo darbe atlikau tyrimus, jvertinancius skirtingy tipy padangy sukibimo su kelio pavir§iumi savybes.

Straipsnio temos aktualumui atskleisti iSkeliamas pagrindinis tikslas — istirti automobilio padangy tipy
jtakg stabdymo efektyvumui vasaros metu. Tikslui jgyvendinti formuluojami pagrindiniai uZdaviniai:

1. Nustatyti kokiomis padangomis eksploatuojami automobiliai vasaros metu;

2. Nustatyti automobilio stabdymo efektyvuma su skirtingo tipo padangomis.

1. Tyrimy metodika

Létéjimas stabdant, taip pat, kaip ir greitéjimas jsibégéjant, lemia automobilio valdomuma. Svarbu
uztikrinti kuo trumpesn;j stabdymo kelia (didesn;j 1ét¢jima), kad automobilis neprarasty pusiausvyros ir bty
vairuojamas. Stabdymo kelias labiausiai priklauso nuo stabdziy konstrukcijos bei padangy sukibimo su kelio
pavir§iumi.

Lietuvoje jvedus privaloma zieminiy padangy naudojima nuo lapkri¢io 10 d. iki balandzio 1 d., kai
kurie vairuotojai vazinéja ir Siltuoju mety laiku automobiliais su Zieminémis padangomis. Yra Zinoma, kad
automobilis su Zieminémis padangomis $iltuoju mety laiku néra taip efektyviai stabdomas kaip automobilis
su vasarinémis padangomis. Darbo uzdavinys istirti kiek automobiliy vazinéja zieminémis padangomis
Siltuoju mety laiku. Uzdaviniui jgyvendinti buvo apzitirimos automobiliy padangos ir nustatomas jy tipas,
iSmatuojamas jy protektoriaus gylis. Padangy tikrinimas vyko 2014 m. liepos ménesj. Sekantis darbo
uzdavinys realiomis eismo sglygomis nustatyti automobilio 1étéjimo pagreiCio reikSmes, tarp skirtingy
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lengvojo automobilio padangy tipy bei skirtingos meteorologinés biklés kelio dangos. Stabdomo
automobilio létejimo pagreicio reik§mé ne tik nusako stabdymo efektyvuma, bet ir apibrézia realias padangy
sukibimo charakteristikas. Tyrimas buvo atlickamas, fiksuojant lengvojo automobilio 1étéjimo pagreitj
stabdymo metu, specialiu firmos MBH Maschinenbau Haldenwang GmbH prietaisu ,,MAHA* VZM 100
(decelerometru).

2. Padangy sukibimo su kelio pavirS§iumi teoriniy aspekty analizé

Padanga — yra vienas i$ automobilio elementy, nuo kurio priklauso eismo saugumas, degaly sgnaudos,
komfortas keleiviams. Sukibimo koeficientas yra pagrindinis parametras, prognozuojant automobilio elgsena
stabdymo ir kity kritiniy situacijy metu bei projektuojant aktyvaus saugumo sistemas. Kelio dangos ir
padangy kontakto savybés nulemia ir vairuotojo elgseng kritinéje situacijoje bei jos pasekmes [2].

ISilginis sukibimas — tai automobilio padangos savybé perduoti iSilging traukos arba stabdymo jéga
kontakto démeés plote riedéjimo paviesiui. Kai riedéjimo metu varanciojo rato padanga perduoda isilging jéga
salyCio pavirSiui, tarp padangos ir kelio kontakto atsiranda persislinkimas, t.y. kinematiniai nuotoliai.
Varanciojo rato iSorinés dalies linijinis greitis lietimosi taske su keliu traukos metu yra didesnis, nei pacio
automobilio svorio centro greitis. Sis reiskinys vadinamas santykiniu praslydimu ir Zymimas s. Praslydimas
i8ilgine kryptimi S (%) apskai¢iuojamas [5]:

SL = [(Vr— Vo) Vo - 100 %; (1)
Cia: Vg — varanéiojo rato iSorinés dalies greitis, m/s; V, — automobilio greitis, m/s.
arba:

SL=[(Sr/So)—1] 100 % 2

Cia: Sg — rato periferijos persislinkimas, m; S, — nuvaZziuotas atstumas, m.

Kuo padanga veikia i kelio pavirsiy didesne jéga, arba kuo mazesnis kelio pavirSiaus slydimo trinties
koeficientas, tuo didesnis yra praslydimas. Nors padanga santykinai praslysta, taciau tarp jos ir kelio
pavirSiaus egzistuoja trintis, kuri apibiidinama sukibimo koeficientu u:

u=FL/Fg; 3)
¢ia: F_ —iSilginé jéga, Fr — normaliné apkrova.

Sukibimo koeficientas apibiidinamas kaip kelio pavirsiy veikiancios rato traukos iilginés jégos ir ratg
slegiancios normalinés apkrovos santykis.

Nagrinéjant mokslinius straipsnius [1, 3, 4, 6, 9, 10, 12] pastebéta, kad tyrimy metu nustatinéjant
vidines trinties jégas stenduose, bandant kelyje tenka priiminéti daugybe prielaidy ir supaprastinimy,
tiesiogiai veikianciy galutinio rezultato patikimumg. Labai daznai néra kreipiamas démesys ir | padangy
saveikos trukmeg, nors esant pakankamai ilgiems ir dazniems bandymo intervalams keiciasi temperatiiriniai ir
deformaciniai procesai. Eksperimento metu pakinta padangos gumos charakteristikos. Laboratorinése
salygose sukibimas nustatomos stenduose, tiriamajai padangai riedant biigno pavirSiumi, kurio diametras vos
keliskart didesnis uz padangos. Tokiose sglygose padangos ir atramos kontaktas neatitinka realiy salygy.
Laboratoriniai bandymai stenduose ar dirbtinése kelio salygose daznai duoda iskreiptus rezultatus.
Bandymai, atlieckami realiomis kelio saglygomis, teikia patikimesnius rezultatus.

Padangos sukibimas su kelio pavir§iumi yra vienas pagrindiniy jos efektyvumo rodikliy, jtakojanciy
eismo sauguma. Tobulinant padangy konstrukcijas, medziagas, leidziancias pagerinti pagrindinius padangos
sukibimo su kelio pavirsiumi rodiklius (sukibimo ir slydimo trinties koeficientus), sukurti nauji protektoriaus
rastai, specialieji protektoriaus gumos miSiniai. Kurie Zymiai pagerina padangos sukibimg su Slapiu bei
slidziu kelio pavirSiumi, padangos elastingumg esant Zemoms aplinkos temperatiiroms (-8 °C ir Zemiau) [8].
Automobiliy konstrukcijos tobulinimas (antiblokavimo bei traukos kontrolés sistemos, aktyvios ir pusiau
aktyvios pakaby sistemos ir kt.) daro jtaka automobilio rato sgveikai su keliu. Nemazesn¢ jtaka negu
padanga, j rysio kelias — padanga parametry optimalumg ir stabiluma, turi kelio danga (medziagos, tekstiira,
techniné buklé, meteorologinés salygos — vanduo, sniegas, ledas).

Vienas pagrindiniy padangos sukibimo su kelio pavirS§iumi rodikliy laikomas protektoriaus
praslydimas. Nuo iilginio praslydimo priklauso sukibimo koeficiento reikimés. Si priklausomybeé
pavaizduota paveiksle (1 pav.), esant jvairioms kelio dangos meteorologinéms salygoms [11].

IS grafiko matyti, kad sausame kelyje, esant raty praslydimui apie 14 %, sukibimas yra didziausias ir
jo dydis siekia u =0,99.

Slapiame kelyje uy reik§mé sumazéja apie 20 %, o sniegu padengtame kelyje — apie 60 % (uy ~ 0,40) ir
ledu padengtame kelyje — apie 82 % (uy ~ 0,18).

Didéjant padangos praslydimui, jos protektoriaus sukibimo su kelio pavirSiumi efektyvumas mazéja.
Praslydimui pasiekus kriting ribg, tai yra 100 %, iSilginé lieciamoji jéga, veikianti padangos kontakto su
keliu plotelyje, pasidarys lygi trinties tarp protektoriaus ir kelio pavirSiaus jégai. Tai jvyksta stabdant
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