GIS TAIKYMO TRANSPORTO PRIEMONESE TOBULINIMO POREIKIS

Riita Reikaité, Artiras Petraska, Kristina CiZiiiniené
Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Anotacija

Iki dabar gerai tarnave popieriniai zemélapiai bei keliy atlasai tampa greit senstancia brangia investicija, nes
dazniausiai ka tik sudaryti ir iSleisti Zemélapiai jau vél turi netikslumy. Viso pasaulio Zemélapiai buvo perkelti j
elektroning terpg. Todél, duomeny apdorojimo, analizés, valdymo, planavimo informaciné sistema, skirta transportui
optimizuoti, jvairioms su transportu susijusioms operacijoms tvarkyti, keliy ir kitokio transporto sistemoms, zemés
kasimo darbams, vandentiekiui ir energetikai (GIS), pradéjo teikti tobulesnius erdviniy duomeny saugojimo ir tvarkymo
budus, negu popieriniai zemélapiai. Atsizvelgiant | tai, kad Siandieniniame gyvenime palydovine navigacija naudojasi
dauguma vairuotojy, keliautojy, tai nepakeic¢iama technologija keliuose, straipsnyje bus nagrinéjama GIS sistema, bei
pateikti tyrimo, apie Sios sistemos tobulinimo poreikj, rezultatai.

Raktiniai ZodzZiai. GIS, transporto priemonés, navigacinés sistemos.

Ivadas

Logistikoje Geografinés informacinés sistemos (GIS) populiarumas ir galimybés auga, todél
naujausios $ios sistemos jrangos galimybés vis labiau supaprastina transporto jmoniy ir Zmoniy darbus.
Siandieningje situacijoje, kai paprastéja GIS technologijy naudojimo priemonés ir atsiranda vis daugiau
skaitmeniniy duomeny, geografiné informaciné sistema gali biiti naudojama marSruty analizei, marSrutams
planuoti ir optimizuoti, transporto priemonéms sekti ir valdyti, kroviniui sekti, transporto priemoniy parkui
valdyti. Siuolaikiné geografinés informacinés sistemos (GIS) funkcionuoja arba yra diegiamos valstybinése
jmonése ir privaciose struktlirose ir padeda tvarkyti bei kontroliuoti jmonés darbg, analizuoti turimus
iSteklius, rinka, klienty poreikius, modeliuoti tolimesnj vystymasi.

Pagrindinis geografinés informacinés sistemos privalumas — naudojimasis koordinuota, orientuota
erdvéje informacija. Informacija apie objekta ar jo dalj gali biiti pateikiama eiléje konkreCios teritorijos
tematiniy zemélapiy, atspindin¢iy tam tikra vietovés bruoza, pavidalu.

Visame pasaulyje pleCiantis miestams tampa vis sunkiau orientuotis aplinkoje. Tam, kad biity lengviau
surasti reikiamg objekta, pradétos kurti palydovinés navigacinés sistemos. Atsirado jrenginiai, galintys
priimti informacija i§ Zemés palydovy ir apskaiciuoti jrenginio buvimo vietos koordinates. Turint Sias
koordinates galima lengviau naudotis Zemélapiu.

Straipsnio tikslas — nustatyti GIS taikymo transporto priemonése tobulinimo poreikj.

UZdaviniai tikslui pasiekti:

e iSanalizuoti Siuo metu transporto priemonése naudojamas navigacines sistemas;
¢ identifikuoti navigaciniy sistemy trikumus;
e nustatyti naujy funkcijy poreikj navigacinése sistemose.
Metodika:
e Literatiiros Saltiniy analizé;
o Kiekybinis tyrimas;
e Ekspertinis vertinimas.

GIS - tai viena i$ paZangiausiy Siuolaikiné kompiuteriné informaciné technologija, kuri tapo ne tik
bitinybe, bet ir tolesnio progreso salyga. Todél straipsnyje bus nagrinéjam palydoviniy navigaciniy sistemy
taikymo transporto priemonése teoriniai aspektai, bei pateikiami tyrimo rezultatai.

Palydoviniy navigaciniy sistemy taikymas transporto priemonése

JAV karinio laivyno navigacijos sistema ,,Tranzit”, sukurta Sestojo deSimtmecio pabaigoje, pradéjo
funkcionuoti septintojo deSimtmecio viduryje. Sistema turé¢jo teikti tikslius navigacijos duomenis raketiniams
povandeniniams laivams. ,,Tranzit” projekto sékmé skatino amerikieciy karinio jiiry ir oro laivynus tirti ir
kurti tobulesnes navigacijos sistemas. 1996 metais ,,Tranzit” navigacijos sistemos atsisakyta.

Visame Zemés pavirsiuje Siuo metu veikia dvi palydovinés navigacinés sistemos — tai JAV sukurta
NAVSTAR GPS ir Rusijoje sukurta GLONASS. Dar dvi sistemos yra veikiancios bei dar kuriamos ir pilnai
pradés veikti 2019-2020 m. — tai Kinijos BEIDOU (kin. BeiDou — Kompasas) ir Europos Sajungos
uzsakymu kuriama GALILEO GPS.

GPS pradéta kurti Jungtiniy Valstijy Gynybos departamente 1973 metais, siekiant tikslios navigacijos.
Buvo vadinama NAVSTAR (ang. Navigation System with Timing and Ranging), o naudojama tik kariniams
tikslams (spaceandtech.com).
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GPS (angl. Global Positioning System) — tai visuotiné padéties nustatymo sistema, apimanti 24 Zemés
palydovus. Visg parg Sie palydovai nuolat transliuoja auksSto daznio radijo signalus su tiksliais palydovo
vietos ir laiko duomenimis ir kiekvienam, turin¢iam GPS imtuva, suteikia galimybe nustatyti savo padétj bet
kurioje zemés vietoje. GPS imtuvas, jrengtas automobilyje, Iéktuve, laive ar bet kurioje kitoje transporto
priemongje, priima informacija i§ maziausiai trijy palydovy ir, atlikdamas reikiamus skai¢iavimus, nustato
tikslig vieta Zemeés pavirsiuje (akis.mii.lt).

GPS taikymas logistikos srityje pradétas daugiau nei prie§ deSimt mety, taciau Lietuvos rinkoje yra
palyginti mazai tokios aparatiiros, ir ji pradéta taikyti gana neseniai. Navigacijos sistema informuoja, parenka
marSrutus ir taip labai palengvina vairuotojy darba.

Naujausios sistemos gali palaikyti rysj su TMC (angl. Traffic Message Chanel — eismo pranesimy
kanalas) stotimis (jei Salyje jy yra). Jos perduoda informacija apie kelio taisymo darbus, spiistis ir kt. Jei
navigacijos sistema turi TMC priémimo funkcijg ir aktyvyjj laikiklj, ji gali veikti kaip radijas, priimdama
TMC stociy siun¢iamg informacija. Gavusi informacija, sistema operatyviai perskaic¢iuoja kelionés laika,
marsrutg ir sidlo alternatyvius apvaZziavimo marsrutus. TMC veikia: Austrijoje, Belgijoje, Danijoje, Cekijoje,
Ispanijoje, Italijoje, Jungtinéje Karalystéje (Anglijoje), Norvegijoje, Olandijoje, Pranciizijoje, Slovakijoje,
Suomijoje, Svedijoje, Sveicarijoje, Vokietijoje (euronet.lt).

GLONASS sistema sukurta Rusijoje. IS pradziy ji galéjo apskaiCiuoti koordinates tik Rusijos
teritorijoje ir naudojo 18 palydovy, bet ilgainiui Sig sistema papildé dar 6 palydovai ir atsirado galimybé
apskaiGiuoti koordinates bet kurioje Zemés vietoje. Sios sistemos palydovai skrieja aréiausiai Zemés i§ visy
Siuo metu sukurty sistemy. 2007 metais buvo pradéti kurti GLONASS navigaciniai jrenginiai automobiliams,
0 2011 metais atsirado pirmieji mobiliis telefonai, galintys naudoti tieck NAVSTAR GPS, tieck GLONASS
sistemas (glonass-iac.ru). GPS ir GLONASS sistemas galima naudoti daugumoje civiliniy sprendimy. GPS
signaly, bei koregavimo pataisy priémimui naudojami skirtingo tikslumo, priklausancio nuo poreikiy, GPS
imtuvai. TikslGs imtuvai, naudojantys koregavimo signalus, vartojami kartografijos tikslams ir
besipleciancioje GIS (angl. Geographic Information System) rinkoje (topcon.lt).

Tredioji, jau veikianti, bet tik Kinijos teritorijoje, yra BeiDou (COMPASS) navigaciné sistema. Siuo
metu ji naudoja 10 palydovy, bet 2020 metais (tuomet zadama sistemos kiirimo pabaiga) jy bus net 35. Sioje
sistemoje yra planuojamos dviejy riiSiy licencijos: naudojant gyventojy licencija sistema veiks su 10 m
paklaida, o su armijos licencija bus tik 10 cm paklaida (en.beidou.gov.cn).

Ketvirtoji palydoviné navigaciné sistema GALILEO GPS yra kuriama ES uzsakymu. Planuojama, kad
§i sistema bus tiksliausia (kiekvienas Zmogus galés naudotis navigacija, turin¢ia tik 1 m paklaidg), ja
uztikrins 30 palydovy. Rengiamasi §ig sistemg pradéti naudoti jau nuo 2019 m. GALILEO sistemos paskirtis
— visy rusiy transporto sistemy tobulinimas ir plétra.

GALILEO taikymo sritys — aviacija, gelezinkeliy, juros ir antzeminis transportas, gelbé&jimo
operacijos, moksliniai tyrimai ir laiko parametry perdavimas. Kuriant GALILEO sistema, ypatingas démesys
skiriamas jos tinkamumui organizuoti paieskos ir gelbéjimo operacijas (Batarliené 2011).

GIS sistema vykdo procesa, kurio metu ji tampa duomeny integravimo mechanizmu. GIS sistemoje
saugojimas ir pateikimas yra atskirti, todél tai sudaro galimybe i$ tos pacios duomeny bazés sukurti labai
platy produkty asortiments. Visos S$ios technologijos padeda greiCiau, efektyviau ir sklandziau sekti
transporto priemone, parinkti optimaly marsrutg ir perduoti informacijg (Duncan, Mummery 2007).

Didéjant konkurencijai, krovininio transporto jmonés priverstos pazvelgti | transporto priemoniy
valdyma globaliu mastu. Informacijos pritaikomumas ir komunikacinés technologijos keliy transporto srityje
tapo biitina salyga efektyviai logistikai (Batarliené 2011). Lietuvoje yra jvairiy transporto sekimo ir kontrolés
sistemy. Visy jy veikimo principas yra panasus. Mobiliyjy objekty stebéjimo jranga, nustaciusi savo buvimo
koordinates, persiuncia jas (ir papildomus steb¢jimo duomenis) j darbo stotj (Antonova, Griskeviciené 2007).

Transporto priemoniy kontrolés sistemos funkcijos (Antonova, Griskeviciené 2007):

e transporto parko i§déstymo stebéjimas;

e judéjimo marSruty, stovéjimo viety, judéjimo grei¢io kontrolé;

o variklio darbo valandy kontrolé;

e apsaugos funkcijos — pavojaus signaly peradresavimas, automobiliui kirtus nustatyty geografiniy
zony ribas.

Transporto priemoniy stebéjimo sistema yra auksStyjy technologijy sistema, kuri apima geografing
informacine sistema (GIS), globalinés padéties nustatymo sistemg (GPS) ir Siuolaikines rysiy technologijas.
Transporto stebéjimo sistema gali stebéti ir biiti panaudota transporto priemoniy buvimo vietos nustatymui,
pasinaudojant komunikacinémis technologijomis ir skaitmeniniais Zemélapiais (Tan 2010).
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Sistemy nauda ir papildomuy, naujy funkciju poreikis GIS

Apklausoje dalyvavo 365 transporto jmonés, bei buvo atlikta eksperty vertinimo (daugiakriterinio
vertinimo) tyrimas.

GIS yra aktualiausia keliy transporto jmonése. Daugiausia atsakiusiy jmoniy buvo turin¢ios 11-15
mety patirtj ir meting apyvartg, kuri sudaro 1,5 - 2,5mIn Eur 6-10 mln. Lt, todél $ie tyrimo rezultatai parodé,
kad GIS diegia jau seniai dirbancios jmonés ir turincios gana auksta metinj pelng. Taip pat respondentai
teigé, kad jy transporto jmonés yra jsidiegusios GIS ir tikrai jsidiegty dar karta, jei §ios sistemos neturéty, tai
reiSkia, kad GIS transporto jmonei atneSa didele pridéting verte. Tyrimo rezultatai atskleide, kad GIS
funkcijy jvairové yra labai svarbi transporto jmoniy darbuotojams, nes kuo daugiau reikiamy funkcijy, tuo
produktyvesnis darbas. Dar svarbiausia, kad funkcijos biity vienoje bendroje programoje, o ne daugelyje
atskiry, kadangi taip yra supaprastinamas darbo procesas, nereikia ieskoti, atsidarinéti daugelio programy,
kai galima vietoj daug programy, atsidarius vieng bendra programa iSspresti visus reikiamus dalykus
susijusius su transporto priemonémis.

Atlikus tyrimg buvo nustatyta GIS, palydoviniy navigaciniy sistemy nauda:

e GIS nauda: Padeda grei¢iau planuoti krovinius transporto priemonéms, maZina prastovas,
padeda kontroliuoti vairuotojus, rasti objektus, planuoti marsrutus; Automobiliy sekimas realiu laiku, kuro
sanaudy sunaudojimo kontrolé, parodo greiio vir$ijima, galima matyti kokia temperatiira yra transporto
priemongje; Operatyvi informacija ir tikslumas, palengvina duomeny apdorojimg, ekologija, ekonomija;
Palengvina transporto vadybininky darba analizuojant nuvaziuotus reisus, leidzia grei¢iau suplanuoti
buisimus pasikrovimus, palengvina darbo procesus ir komunikacijg; Supaprastina turimo transporto parko
kontrolg.

¢ Palydoviniy navigaciniy sistemy nauda: Tiesioginis vairuotojo darbo kontroliavimas, krovinio
sekimas, marsruto i$pildymo kontrolé; Padeda nepasiklysti vairuotojams; Galima bet kada matyti transporto
priemonés buvimo vieta, patikrinti nuvaziuotus kilometrus. Informacija islieka ilgam, tad galima patikrinti
norimus duomenis, tarkime, po ménesio ar dar véliau; Zymiai palengvina i$sikrovimo/pakrovimo viety
suradimg; lengvina vairuotojo darbg; Padeda kontroliuoti situacijg, taupo darbo laikg ir mazina i$laidas;
Galima stebéti degaly sunaudojimo, temperattrinius rezimus; Padeda rasti adresus, ypac aktualu kai pastatai
ar gatvés realiai nepazymétos, o zemélapyje numeracija yra; Lengviau planuoti darbus, klientg galima tiksliai
informuoti apie transporto priemonés buvimo vieta, kur randasi jo krovinys. ISvengiama vairuotojy
sukciavimo, kai pasirenkamas ilgesnis negu reikia marsrutas nuo tasko A iki B; Naudinga, nes galima greitai
surasti grei¢iausia/trumpiausia marsruta nuo tasko A iki B; Naudinga, siekiant didesnés transporto priemonés
judéjimo kontrolés.

Taip pat tyrimo metu buvo nustatyta transporto priemoniy valdymo ir kontrolés sistemy, marsSruty
planavimo sistemy nauda:

e Transporto priemoniy valdymo ir kontrolés sistemy nauda: Galima stebéti transporto parko
i§sidéstyma; Galima stebéti judéjimo marsrutus, kontroliuoti stovejimo vietas, judéjimo greitj; Galima
kontroliuoti transporto priemonés variklio darbo valandas; Teikiama apsaugos funkcija — pavojaus signaly
peradresavimas, apsauga nuo vagyséiy, Kontroliuojamas degaly kiekis, pateikiama operatyvi ir tiksli
informacija apie transporto priemoneg.

e Marsruty planavimo sistemy nauda: Padeda stebéti transporto priemonés judéjimo marSrutus,
kontroliuoti stovéjimo vietas, judéjimo greitj, pasirenkamos optimalios marSruty kryptys, sutrumpéja
krovinio pristatymo laikas; Pastovi vairuotojy kontrolé, didéja darbo efektyvumas; Ekonomija, ekologija;
Ger¢ja transporto operacijy efektyvumas, didéja klienty pasitenkinimas; paslaugy kokybé; Aptarnaujama
daugiau klienty, sutaupoma pinigy bei laiko.

IStyrus sistemy teikiamas naudas, jos yra labai vertingos norint patobulinti GIS teikiamas funkcijas,
darbo procesus, transporto priemones ir iSanalizuotos naudos prisideda prie naujo transporto GIS tobulinimo
modelio formavimo.

Kuriant nauja sistemg svarbu yra atsizvelgti j transporto ir kontrolés sistemy bei marSruty planavimo
sistemy sitilomas naujas funkcijas:

e Transporto valdymo ir kontrolés sistemy funkcijos: Degaly likucio davikliai galéty matuoti
degaly likutj tiksliau; Galéty rodyti 4D trajektorija; Sistema galéty nejtraukti ] marsruto skaiciavimg kélimosi
keltu; Reikéty sistemose jdiegti lietuviy kalbg; Reikéty pagerinti sistemg, kad biity web kamery rezimas;
Reikéty pagerinti darbo-poilsio rezimo perteikima; Galéty bati labiau pritaikyta naudoti telefonu ar
plansetiniu kompiuteriu (pvz.: kad ir apps'o sukiirimas).

e Marsruty planavimo sistemy funkcijos: ,,Tvms® ir ,,Traffic“ pagrinde automatiSkai suméto
taskus pagal kryptis, o galéty leisti sudélioti taskus rankiniu biidu; Reikéty patobulinti geresne paieska pagal
pasto kodus; Truksta adresy tikslumo ieSkant vietovés; Biity puiku, jei biity galima matyti tilty aukscius ir
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tonazg kokj jie atlaiko, nes yra jmoniy, kurios specializuojasi stambiagabariciy, sunkiasvoriy kroviniy
vezime; MarSruty planavimo sistemos galéty biity pagerintos web kameromis.

Kuriant naujg GIS galima pasitilyti ] vieng sistema sujungti keliy programy funkcijas ir tyrimo metu
surastas papildomas sitlomas funkcijas. Kadangi transporto jmonés naudoja ,NaviSat“, , WebFleet”,
,Geotrek®, ,,Seklys®, ,,Route 66, ,,ArcLogistics Route*, ,,Auto Route* ir kitas sistemas, tai buty tikslinga
kuriant naujg bendrg sistemg pasinaudoti visomis funkcijomis i$ iy sistemy ir pridéti papildomai dar tyrimo
metu pasiiilytas naujas funkcijas.

Igyvendinus Siuos pasililymus, pageréty transporto jmonés produktyvumas, sumazéty krovinio
pristatymo laikas, degaly ir kitos iSlaidos, pageréty darbuotojy darbo kokybé. Biity lengviau stebéti
transporto priemonés judéjimo marsrutus, kontroliuoti stovéjimo vietas, judéjimo greitj, padidéty darbo
efektyvumas, pageréty transporto operacijy efektyvumas, padidéty klienty pasitenkinimas, paslaugy kokybé,
biity aptarnaujama daugiau klienty, sutaupoma pinigy bei laiko.

Transporto geografinés informacinés sistemos tobulinimo sitilymai
Geografine informacing sistemag galima pritaikyti kroviniy vezimo informacinei sistemai patobulinti,
duomeny vaizdumui ir greito reagavimo galimybei, jvykus avarijai. Jdiegus skaitmeninj zZemélapj avarijy
likvidavimo uZzdaviniams spresti, pasikeisty darby apimtys, reagavimo laikas ir sprendimo patikimumas.
Specializuoty programy pagalba biity galima greitai ir patikimai:
Surasti avarijos vietg;
Surasti optimaly nuvykimo biida ir kelia;
Greitai suformuoti ir pateikti vietovés detalig informacijg bei techning dokumentacija;
Remiantis pradiniu avarijos apibiidinimu pateikti dalinj problemos sprendimo biidg. Nurodyti,
kokius veiksmus reikia atlikti, uzkertant kelig krovinio patekimui j aplinkg. Taip pat galima jvertinti avarijos
rizikos laipsnj ir paskaiciuoti, per kiek laiko avarija turi biti likviduota.
Transporto ir logistikos versle yra dazniausiai naudojamos $ios programos, kurios leidzia jmonéms
atlikti lengvesne apskaita, vykdyti kontrole bei planavima (CiZifiniené, Vasiliauskiené, Ivankovas 2014):
e Transporto priemoniy stebéjimo sistemos.
e Marsruty sudarymo programos.

- . - W -
GIS programos naujy funkcijy reikSmingumas
B Vaizdorodymas 4D trajektorija
0,18 -
016 - B Tikslesnis kuro likuéiy matavimas
0.14 - B Web kameru rezimas
L 0121 B Sistemos apps‘o sukiirimas
=
E 0,1 A
@ < B Adresu (koordinaciu) tikslumas
= ietkant vietoves
Z 0,08 - _ o
= A u Tilty aukeiy ir tonazo rodmenys
=
0,06 -
Tikslesni darbo/poilgio rezimo
0.04 - rodmenys
Margruto planavimas rankiniu
0,02 - bidu
Lietuviy kalbos pasirinkimas
0 sistemoje
Pirminiai kriterijai

1 pav. GIS programos naujy funkcijy reikSmingumas (sudaryta autoriy)

Pagal teorinius aspektus aktualiausia transporto ir logistikos verslui GIS programa — ,,ArcLogistics™.
Tai programa skirta logistinéms jmonéms. Si programiné jranga leidzia sudaryti tam tikrus marSrutus,
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tvarkaras¢ius, kad transportavimas biity atliktas laiku ir kuo ekonomiSkiau sumazinant kuro sunaudojimag,
darbo jégos poreikj bei masiny naudojima. GIS programa turi prieigg prie keliy duomeny bazés, kurios déka
leidziama sudélioti taskus ir klifitis keliuose, pakrovimo ar iSkrovimo taskus. Jdiegta programa padeda
jmonéms padidinti darbo naSumg ir efektyviau panaudoti turimas transporto priemones. Statistika rodo, kad
idiegus Sia sistema apie 30 procenty sutrumpeéja nuvaziuotas atstumas, o apie 15 procenty sumazéja reikiamy
automobiliy kiekis. Tuo paciu, mazéja laiko sgnaudos, skirtos marSruty sudarymui ir klienty tasky
pasiekimui. Su vienu automobiliu pasieckiamas didesnis aptarnaujamyjy klienty skaiCius. ,,ArcLogistics®
prisideda ir prie tarSos mazinimo, nes taupo kurg, trumpina nuvaziuotg atstuma ir mazina kitas automobiliy
sanaudas.

Yra ir daugiau GIS programy, kurias apzvelgus buvo prieita bendra iSvada kokias funkcijas turi
programos ir kokiy dar reikéty.

Atlikus daugiakriterinj vertinima buvo iSsiaiSkintas naujy funkcijy reikSmingumas, kuriy labiausiai
reikia norint sukurti nauja ir efektyviag transporto geografing informacing sistema. GIS programos naujy
funkcijy reikSmingumas parodytas 1 paveiksle (zr. 1 pav.).

Atlikus tyrima buvo nustatyta, kokiy GIS programos funkcijy tritksta, kad biity uztikrinta sklandi
transporto priemonés veikla ir transporto jmonés darbas. Esperty jvertintos GIS programos naujos funkcijos
pasiskirsto nuo 0 iki 1 intervale pagal reikSmingumga. Didziausig reikSme turi Sie kriterijai: lietuviy kalbos
pasirinkimas sistemoje, web kamery rézimas, sistemos apps‘o sukiirimas ir vaizdo rodymas 4D trajektorija.

Siy funkcijy transporto jmonéms labiausiai reikéty patobulinant GIS programa, kad biity uztikrinamas
efektyvus jmonés darbas ir platesnés GIS taikymo galimybés transporto priemonése.

ISvados

1. Atskleidus GIS teorinius aspektus galima teigti, kad GIS skirta geografiniy objekty, jy
charakteristiky ir kity su Zeme susijusiy sri¢iy informacijai kaupti, saugoti, tvarkyti, apdoroti, analizuoti,
atvaizduoti skaitmeninéje erdvéje. Nustatyta, kad GIS technologijomis siekiama efektyviai valdyti jvairiy
rasiy transporto priemones bei analizuoti, planuoti ir optimizuoti marSrutus, atvaizduoti bei analizuoti
struktiras ir pokyc¢ius, kuriuos nulemia laikas.

2. Identifikavus palydoviniy navigaciniy sistemy taikymo transporto priemonése galimybes, nustatyta,
kad palydovinés navigacijos sistemos informuoja, parenka marSrutus, padeda sekti ir kontroliuoti jvairias
transporto priemones. Navigacijos sistemos labai palengvina visy transporto rii§iy zmoniy darbg todél, kad
imtuvai, priimantys palydovy signalus, montuojami j beveik visus iSmaniuosius telefonus bei j palydovinius
navigatorius, kurie yra jrengiami transporto priemoneése.

3. Tyrimais nustatyta, kad dabartinése sistemose, norint sékmingai jas adaptuoti Lietuvos jmonése,
reikéty: diegti lietuviy kalba; uztikrinti web kamery rézima, sukurti apps‘g, uZztikrinti vaizdo rodymg 4D
trajaktorija ir pan.
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THE NEED OF IMPROVEMENT OF GIS APPLICATION IN VEHICLES
Summary

By now well served in paper maps and road atlases is aging rapidly expensive investment, because in most cases
just create and publish maps have been re inaccuracies. Total world maps were transferred to an electronic medium.
Therefore, data processing, analysis, management, planning, information system for traffic optimization and various
transport-related operations, manage, roads and other transportation systems, excavation work, water supply and energy
(GIS), began to provide improved spatial data storage and management techniques than paper maps. Given the fact that
today the life of satellite navigation by the majority of drivers, travelers, is an essential technology for the road, the
article will examine the GIS system and to provide a study on the need for improvement of the system results.

Key words. GIS, vehicle navigation systems.
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