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Anotacija. Transporto priemoniy ilgaamziskumas priklauso ne tik nuo eksploatacijos sglygy, bet ir nuo degaly bei
tepaly kokybés. Naudojant nekokybiskus produktus, didéja iSlaidos remontui ir techninei priezidirai, kartu didéja
mechanizuoty darby bei gaminamos produkcijos savikaina. Tod¢l iskyla labai svarbus uzdavinys racionaliai vartoti
turimus degaly ir tepaly isteklius. Darbe pateikti transporto priemoniy alyvy chimotologiniai savybiy tyrimai. Tyrimy
metu paimti nenaudotos ir autobuse dujomis varomame variklyje naudotos alyvos bandiniai. Nustatyti alyvy klampiai,
tankiai, plilipsnio temperatiira ir Sarmingumas. Rezultatai iSanalizuoti ir palyginti. Pateiktos iSvados ir pasiiilymai.

ReikSminiai ZodZiai: alyva, klampa, tankis, plilipsnio temperatiira, Sarmingumas.

Ivadas

Skysti tepalai vadinami alyvomis. Alyvoms yra svarbios klampumo, tepimo, antioksidacinés, plovimo,
antikorozinés ir kt. savybés. Kiekviena savyb¢ jvertinama keliais rodikliais, kurie kartu lemia alyvos kokybe.

Varikliniy alyvy paskirtis — sumazinti detaliy trintj ir dilimg. Be to, ji ausina detales, sandarina
sujungimus ir $alina i$ jy dilimo produktus, saugo pavirSius nuo korozijos (Jucas 1992).

Alyvos atlickamos funkcijos daugiausia priklauso nuo jos kintan¢iy savybiy eksploatavimo metu.

Varikliné alyva néra amzina, laikui bégant jos kokybé prastéja ir ji praranda savo savybes. Alyvos
keitimo periodiSkumas priklausonuo daugelio faktoriy: automobilio amziaus, keliy, kuriais vaZzingjama,
klimato salygos, alyvos raisies ir kt. Racionalaus degaly ir tepaly naudojimo tyrimai vadinami chimotologiniais
tyrimais (Gunda ir Narala 2017).

Pagrindinés varikliniy alyvy funkcijos:sumazinti trintj tarp judanciy detaliy pavirSiy;sulétinti detaliy
dilima;ausinti detales;sandarinti tarpus tarp judanciy pavirSiy;apsaugoti detales nuo korozijos;nuplauti
pavirsius, pasalinti nuo pavirsiy dilimo produktus bei kitus ter§alus (Xiao ir Liu 2017).

Varikliy alyvos privalo:uztikrinti variklio detaliy $varg dél auksty plovimo, disperguojanéiy-
stabilizuojanciy savybiy jvairiy netirpstanciy uzterSimy atzvilgiu;sudaryti palankias salygas lengvam Salto
variklio paleidimui, uztikrinti gera prapumpavimg ir patikimg patepimg ekstremaliomis sglygomis esant
aukStoms apkrovoms ir Zemoms aplinkos temperatiiroms dél optimaliy klampumo bei temperatiriniy
savybiy;nukreipti $ilumg nuo jSilusiy variklio detaliy, uztikrinti patikima variklio darba esant aukstai
temperatiirai cilindry bei karterio zonose dél savo auksto terminio ir termooksidacinio stabilumojuztikrinti
patikima variklio detaliy patepima visais darbo rezimais dél savo antifrikciniy, dilimg stabdanciy bei
apsauganciy nuo jbrézimy savybiy;neutralizuoti agresyvius korozinius komponentus, besikaupiancius variklio
eksploatacijos procese (nevisisko degaly sudegimo produktai, taip pat oro deguonies ir vandens poveikis
variklio detaliy medziagoms) dél antikoroziniy bei apsauganéiy savybiy (Abramaviciené et al. 2012).

Dirbant varikliams, alyvy fizikinés ir cheminés savybés keiciasi — alyva sensta. Alyvy sené&jimas susijes
su jos angliavandeniliy oksidacija, priedy sunaudojimu, nevisiskai sudegusiy degaly ir detaliy dilimo produkty
bei dulkiy ir vandens kaupimusi (Zainal et all. 2018).

Labai svarbus alyvy senéjimo poZymis yra priedy sunaudojimas: jy koncentracija, kartu ir efektyvumas
mazgja. Patys svarbiausi varikliniy alyvy priedai yra plaunantieji, disperguojantieji ir neutralizuojantieji. Dalis
$iy priedy neutralizuoja rugScius junginius, dalis sulaikoma filtruose, dar kita dalis — suirsta dél aukstos
temperatiiros. Apie priedy koncentracijos sumaz€jimg sprendziama i§ alyvos Sarminio skaiCiaus kiekio
sumazgjimo alyvoje. Alyvai senstant, joje vis gausiau kaupiasi mechaniniy priemaisy ir vandens, spartinanciy
mechaninj ir korozinj dilimg (Bart et all. 2013).

Vienas i$ alyvos taupymo rezervy yra jos keitimo periodiskumo ilginimas. Ar biitina alyva keisti, galima
spresti 18 jos kokybés pasikeitimo. Tam nustatyti dazniausiai taikomi tokie pat metodai, kaip ir tiriant
nenaudotas alyvas, nes senéjimui jvertinti dar néra metody komplekso ar vieno kokio nors bendro rodiklio
(Hamidi 2017).

Padidéjusi alyvos kinematiné klampa rodo, kad iSgaravo lengvosios frakcijos, susikaupé oksidacijos
produkty arba kitokiy priemaisy.

Phupsnlo temperatiiros sumaz¢jimas rodo, kad i alyva pateko degaly.

Sarminis ir rigstinis skai¢ius, pH rodiklis apibiidina alyvos bazines ir riigstines savybes. Sarminio
skaiCiaus ir pH mazéjimas rodo plovimo priedy kiekio mazéjimg. Riigstinio skaiciaus didéjimas rodo alyvos
oksidacijg ir neutralizavimo priedy mazéjima.

Netirpiy nuosédy kiekio didéjimas rodo degaly nevisisko sudegimo, detaliy dilimo ir alyvos gilios
oksidacijos produkty bei dulkiy ir panaudoty priedy kaupimasi alyvoje.



Kai alyvoje yra pakankamai plovimo priedy, netirpios priemaiSos joje blina smulkiai disperguotos.
Priedy kiekiui mazéjant, priemaiSos jungiasi tarp saves ir nuséda kaip dervos. Todél i§ smulkiy ir visy dervy
kiekiy, kurie nustatomi skirtingy greiciy centrifugose, santykio galima spresti apie priedy efektyvumo
pasikeitima — alyvos plovimo savybiy atsarga (Hamdan et all. 2017).

Transporto priemoniy darbo resursas labai priklauso nuo jy tepimui naudojamy alyvy kokybés. Alyvos
kokybe lemia jos savybés, kurios jvertinamos tam tikrais rodikliais. Pavyzdziui, variklinés alyvos kokybé
vertinamas 16, o transmisiniy alyvy — net 20 rodikliy (Jucas 1992).

Klampa — skyséio vidinés trinties rodiklis, prieSinimasis tekéjimui. Alyvos klampa pirmiausia yra
tepimo charakteristika, nuo jos priklauso tepimo kokybé. Nuo klampos priklauso ir variklio bei mechanizmo
energijos nuostoliai arba trinties nuostoliai. Klampa yra pati svarbiausia alyvos charakteristika, pagal kurig
konkre¢iam atvejui pasirenkama alyva (Balténas et al. 1998). Alyvos klampa priklauso nuo jg sudaranciy
junginiy molekuliy dydzio bei cheminés strukttiros, todél klampa pirmiausia yra medziagos, $iuo atveju alyvos,
charakteristika. Bet klampos dydis priklauso ir nuo iSoriniy faktoriy — temperatiiros, slégio ir i§ dalies nuo
Slyties grei¢io (Miklusis et all. 2013). Variklinéms ir transmisinéms alyvoms, ypa¢ visasezonéms, daZnai
nustatoma grafiné klampos priklausomybé nuo temperatiiros v = f(t), nes reikia zinoti klampos priklausomybg¢
nuo temperatiros, t. y. kaip kinta klampa aukstoje ir zemoje temperatiiroje (Sokolovskij ir Matijosius 2012).

Skyscio tankis nustatomas areometru. Areometrai (prietaisai skyscio tankiui nustatyti) biina trijy tipy
(Sokolovskij ir MatijoSius 2012).

Gamybos stadijoje bazinés alyvos, skirtos tepimo produktams, pereina daug kokybés gerinimo ir valymo
stadijy, kurios padeda pritaikyti savybes biisimam panaudojimui. Priedai taip pat gali pagerinti alyvos savybes
Saltyje, padidinti klampumo indeksg ir atsparuma oksidacijai, apsauga nuo slégio, dévéjimosi, korozijos ir puty
susidarymo. Pagal savo funkcijas salyginai jie yra skirstomi j tris grupes, nes kai kurie i$ jy gali atlikti ir keleta
funkcijy: modifikuojantys alyvos savybes, saugantys alyva, saugantys pavirsius.

Atlikti tyrimai (Miklus$is, Matijosius, Spruogis 2012) alyvos Sarmingumui ir plilipsnio temperatiirai
nustatyti, eksploatuojant varikling alyva kas 2500 km rida. Tyrimy metu nustatyta, kad alyvos plitipsnio
temperatiira eksploatacijos metu pradéjo nuosekliai mazéti nuo pat eksploatacijos pradzios. Tyrimy rezultatai
rodo, kad toliau Sios alyvos naudoti nebegalima, kadangi pliipsnio temperatiira staigiai krinta, dél to yra
pavojinga gaisriniu atzvilgiu.

Alyvos Sarmingumas mazéjo nuosekliai per visa eksploatacijos laikotarpj. Toks Sarmingumo mazéjimas
paaiskinamas alyvoje esanciy priedy sueikvojimu. Dalis priedy jungiasi su alyvoje esanciomis ragstimis bei
oksidacijos produktais ir nuséda dervy pavidalu variklio ertmése ir filtre (Miklusis et all. 2013).

Plitipsnio temperatiira, i§ kurios galima spresti apie alyvos uzterStumga kitais produktais. IS smarkiai
sumazgjusios alyvos plilipsnio temperatiros galima spresti, kad alyva gali biiti uzterSta degalais, kuriy
plitipsnio temperattira yra Zemesné. Taigi plilipsnio temperatiira apibuidina naftos produkty garavimo (lakumo)
ir gaisrines savybes. Degimui biitina, kad degalai gerai maiSytysi su oru. Geriau dega tie degalai, kuriy geresnés
garavimo (lakumo) savybes, t. y. tie produktai, kurie turi Zemesng¢ pliipsnio temperattirg. Vertinant gaisrines
savybes, tokie produktai maziau saugiis. Saugesni yra tie naftos produktai, kuriy plifipsnio temperatiira yra
didesné. Plitipsnio temperatiira nustatoma dviem metodais: uzdengto tigelio prietaisu,tigeliu su atidarytu
dangteliu (Sokolovskij ir MatijoSius 202).

Sarminis skai¢ius — rodiklis alyvos plovimo ir neutralizavimo savybéms vertinti. Alyvai oksiduojantis
joje susidaro riig§éiy, o veikiant varikliui, labiau padidéja, kai degaluose biina daugiau sieros. Susidaran¢ioms
rigStims neutralizuoti ir variklio detaléms plauti j alyva primaiSoma plovimo priedy, pasizyminc¢iy Sarminémis
savybémis. Sarminis skai¢ius (mgKOH/g) — tai kalio hidroksido kiekis (mg), ekvivalentiskas visy $arminiy
komponenty kiekiui, esan¢iam 1 g alyvos. Alyvos Sarminis skaicius parenkamas pagal degaly sieringuma —
kai pastarasis didesnis, alyvos Sarmingumas taip pat turi biiti didesnis. Dirbant varikliui, priedai,
neutralizuodami riigstis, palaipsniui sunaudojami, ir alyvos Sarminis skaiCius sumazéja. Todél dirbancios
alyvos plovimo ir neutralizavimo savybés palaipsniui silpnéja, o dervy kiekis ir alyvy rugstingumas didéja
(Balténas et al. 1998).

Kad gerai dirbty variklis, alyvoje visada turi biiti tam tikras Sarmy kiekis, tik tada ji ne tik gali plauti
variklj, bet ir neutralizuoti susidariusias rtgstis bei slopinti korozijos procesus. Pagal bazinj skai¢iaus
mazéjima ir likutj eksploatuojamoje alyvoje sprendziama apie likusj alyvos naudojimo resursg. Kai alyvos
Sarmingumas sumaz¢ja iki kritinés ribos, (kuri prilygsta mazdaug 50 % pradinio lygio), alyva toliau nebetinka
vartoti ir turi biiti pakeista.

Autobusuose variklines alyvas reikia keisti, kai kokybés rodikliai pasiekia ribines reikSmes. Laiku
kei¢iant alyva, visy pirma iSvengiama stimokliniy ziedy uzsikoksavimo ir tepimo kanaly uzsikim§imo
oksidacijos produktais. Be to, varikliai apsaugomi nuo mechaninio ir korozinio dilimo.



Alyvos keitimo intervalg geriausia pasirinkti pagal gamintojo rekomendacijas: vienoms transporto
priemonéms rekomenduojama alyva keisti kas 30000 km, o kitiems — kas 60000 km.

llgesnialyvos keitimointervalaisumaZzinaalyvospirkimo iSlaidas, taip pat taupo misy laika.
Taciau,kita vertus, trumpesni alyvos keitimointervalai gali pratestivariklioveikima
ir sumazintiilgalaikes priezitirosislaidas.

Alyvos keitimo intervalus dazniausiai lemia naudotos alyvos analize, tipiniai parametrai, tokie kaip
klampumoirraigsciy skai¢iauspadidéjimas, baziy skai¢iaussumazéjimas, oksidacija ir
nitracijairnusidéveéjusiymetaly kiekis.

Tirta alyva, naudojama autobusuose dujomis varomais varikliais. Tirtos alyvos savybés:tankis;
klampis;plitipsnio temperatiira;Sarmingumas.

Tyrimo tikslas — istirti variklinés alyvos cheminiy savybiy kitima, lyginant pirminius alyvos rezultatus
su naudotos alyvos tyrimo rezultatais.

Tyrimo objektas

Tyrimo objektasalyva - Shell Rimula R6 LM. Shell RIMULA alyvose naudojami ypatingi naujausiy
priedy deriniai, uztikrinantys, kad alyva prisitaiko ir atlieka apsaugines funkcijas esant bet kokiems slégiams
ir temperatiiroms, susidaranc¢ioms Siuolaikiniuose varikliuose. Visiskai sintetiné Shell RIMULA R6 LM alyva
tinka sunkiai apkrautiems varikliams, uztikrina i$skirtinj eksploatacinj nasuma ir ilgaamziskumg naujausiems
mazos emisijos Euro 4 ir 5 varikliams. Taip pat garantuoja maksimaly naSumg ir apsauga senesnés kartos
varikliams. Shell Rimula R6 LM yra naujas technologinis sprendimas, kuris pateisina techninius ir
eksploatacinius poreikius dyzelino ir CNG varomy, sunkiyjy sunkveZimiy ir autobusy parkus.

Tirtos alyvos pagrindiniai privalumai:maza emisija;mazesnés iSlaidos eksploatuojant. Tirtos alyvos
charakteristikos pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé

Shell Rimula R6 LM alyvos savybés
Charakteristikos Shell Rimula R6 LM
Klampos laipsnis 10W-40
Kinematiné klampa prie 100°C 13 mm?/s
Dinamin¢ klampa 6650 mPa s
Bendrasis Sarminis skai¢ius 9.5 Mg KOH/g
Sulfatinis peleningumas 0.9 %
Tankis prie 100°C 0.850 kg/I
Plifipsnio temperatiira 251°C
Stingimo temperatira -39°C

Alyva tirta pries ir po jos eksploatavimo, t. y. tyrimo pradZzioje j autobuso ,,MAN Lion‘s City“variklj (1
pav.)supiltanenaudota alyva ir véliau po jos ekspolatacijos i$ variklio paimti alyvos méginiai.

1 pav. Autobusas ,,MAN Lion‘s City*

Tiriant variklinés alyvos parametrus reikia teisingai paimti alyvos méginj. Supaprastinant alyvos
paémimg ir jos neuzterSiant, reikia naudoti specialia méginiy paémimimo jrangg, kurig sudaro: vamzdelis,
vamzdelio antgalis, siurblio antgalis, siurblys — $virk$tas, vamzdelio tarpiné, dangtelis — pompos laikiklis,
dangtelis ir alyvos mégintuvélis 200 ml.



Laikantis Siy salygy i§ UAB ,,Vilniaus vie$asis transportas® buvo paimti 2 méginiai: vienas — naujos
alyvos, kitas — naudotos.

Tyrimy jranga ir metodika

Tyrimams atlikti naudota matavimo jranga skirta matuoti: alyvos klampa, tankj, plitipsnio temperatiirg
ir Sarmingumg.

Dinaminé klampa matuota rotaciniu viskozimetru. Jo veikimo principas pagristas skyscio
pasiprieSinimo nustatymo, atitinkamu dazniu sukant rotoriy, panardinta j tiriamg alyva. Nustatant dinamine
klampa, pradzioje iSmatuojama alyvos temperatiira ir tuomet rotacinio viskozimetro antgalis yra panardinamas
1 tiriama alyva ir jjungiamas viskozimetras. Prietaiso antgalis sukasi pastoviu 50 aps./min. grei¢iu. Sukantis
antgaliui, viskozimetro displéjuje pateikiami rezultatai, dinaminé klampa centiupuazano (cP) vienetais ir
matavimy paklaida procentais (%).

Alyvos dinaminé klampa matuota ,,Brookfield DV I prime* viskozimetru (2 pav.). Tyrimai buvo atlikti:
esant trims skirtingoms temperatiiroms: 15°C, 40 °C ir 100°C.

2 pav. Viskozimetras ,,Brookfield DV I prime*

Alyvos tankis nustatomas pagal LST EN ISO 3675:1999 standarta. Nustatant tankj, alyva jpilama i
skaidraus stiklo cilindro formos indg. Matuojama skyscio temperatiira, jsitikinama, jog ji yra lygi reikalingai
atlikti bandymui temperattrai (15°C). I$ pradziy i§ areometry rinkinio paimamas maziausiam tankiui matuoti
skirtas areometras, nes per dideliam tankiui matuoti skirtas areometras gali nuskesti. Tada imamas kitas
areometras 1§ komplekto (3a pav.) ir t. t., kol areometras nusileis ] skystj tiek, kad skys¢io pavirSius bus ties
areometro tankiy reik§miy skale. Kai areometras nustoja svyruoti, pagal skys¢io pavirSiaus virSutinj krastg
nustatomas skyscio tankis esamoje temperattiroje pt (3b pav.). ISmatavus alyvos tankj 15°C temperatiiroje,
alyvos temperatiira didinta iki 40°C ir veliau iki 100°C. Padidinus temperatiiras tyrimai atlikti analogiskai,
kaip ir sant 15°C temperatiirai.
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3 pav. Tankio nustatymas prietaisai: a - areometry rinkinys, b -areometras



Pries plitipsnio temperatiiros matavimagalyva turi turéti temperatiira, ne maziau kaip 20°C zZemesn¢ negu
tikétina plifipsnio temperatiira. Pagal plitipsnio temperatiirg sprendziama, ar j alyva nepateko degaly. Alyva
yra saugesné, kai jos plitipsnio temperatiira yra aukstesné (Sokolovskij ir MatijoSius 2012).

Alyvy plitipsnio temperatiira nustatoma pagal LST EN ISO 2592:2002 standarta, atviro tigelio metodu,
kaitinant atvirame inde, nes alyva sunkiau garuoja. Alyvos plifipsnio temperatiirai matuoti naudotas atviro
tigelio prietaisas (4 pav.).

4 pav. Atviro tigelio prietaisas plilipsnio temperatirai nustatyti

Alyva jpilama j specialy indg, kuriame ji bus kaitinama, ir j alyva jmerkiamas termometro antgalis.
Prietaisas jjungiamas j elektros srove ir tuo pat metu atsukamas dujy balionélis ir uzdegamas deglas. Pastacius
indelj su alyva, kaitinama 5-8°C/min. grei¢iu. Tuo pat metu deglas su liepsna nuolatos yra artinamas vir$
alyvos indelio ir zilirint j termometra yra stebima, kokiai temperatiirai esant plidiptels liepsna. Gauti rezultatai
uzfiksuojami.

Sarmingumas nustatomas pagal LST EN ISO 20843:2011 standarta. Matavimai atlikti su ph matuokliu
Five go (5 pav.).

5 pav. pH matuoklis Five go

Patikrinta, ar pH matuoklio elementai tvarkingai sujungti ir tada atliktas prietaiso kalibravimas:
1. Jjungiamas pH matuoklis mygtuku START.



2. Paspaudziamas mygtukas SETUP, kol pradeda mirkséti MTC Zenklas, spaudziant mygtukg SETUP
pasirenkama norima temperatira ir klaviSais pirmyn ir atgal pasirenkama buferiy grupé (B1, B2, B3), jos
pasirinkimas patvirtinamas paspaudus mygtuka READ.

3. Imerkiamas elektrodas j kalibravimo buferj, palaukiama 15-20 sekundziy ir paspaudziamas
mygtukas CAL, ant ekrano atsiranda kalibravimo Zenklas pH, matuoklio elektrodas nuplaunamas distiliuotu
vandeniu, jmerkiamas j indg su naftos produktu ir paspaudziamas READ mygtukas.

Ekrane matoma méginio pH reik§mé. Matavimas pakartotinai atlickamas, padidinus alyvos temperatiira
iki 40°C ir 100°C.

Atliekant bandyma matuoklio elektrodas jtvirtinamas nejudamai, kad matavimai biity tikslis ir tuomet
jis nardinamas j 2—4 cm | alyva ir jjungiamas prietaisas. Tuomet pH matuoklis automatiskai uzfiksuoja alyvos
Sarmingumag ir pateikia rezultatus prietaiso ekrane pH vienetais.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas
Nenaudotos ir naudotos alyvos tankis matuotas po 5 kartus, esant skirtingoms skyscio temperattiroms
15°C, 40°C ir 100°C. Gauti rezultatai pateikiami grafike 6 pav.
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6 pav. Tankio priklausomybé nuo temperatiiros

Eksperimentiskai tirty nenaudotos ir naudotos alyvy klampiai, tankiai, plitipsnio temperattros ir
Sarmingumo rezultatai pateikti grafikuose (6-12 pav.).

IS grafiky matyti, jog temperatiirai didéjant — tankis mazeja. Tiek naujos, tiek naudotos alyvos tankis
100°C temperattiroje sumazejo apie 13 % nuo pradinés reikSmes.

Naudotos alyvos tankis po eksploatacijos sumazéjo nuo 1024 kg/m?® iki 941 kg/m?®, tai sudaro apie 9 %
sumazgjima nuo pradinés reikSmes.

Dinaminé klampa buvo matuota esant 50 aps/min dazniui. Bandymai buvo atlickami su nauja ir naudota
alyva, kiekvieng matuojant po 30 karty, esant 15°C, 40°C ir 100°C temperatiroms. Gauti rezultatai pateikti(7,
8, 9 pav.).
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7 pav. Alyvos dinaminé klampa, esant 15°C temperatiirai
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8 pav. Alyvos dinaminé klampa, esant 40°C temperatiirai
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9 pav. Alyvos dinaminé klampa, esant 100°C temperatiirai

IS gauty grafiky (7, 8, 9 pav.) matoma, kad didé¢jant temperattirai klampa maz¢ja. Lyginant dinaming
klampa, esant 15°C su 100°C temperattiroms, dinaminé klampa sumazéjo tiek naujos, tick naudotos alyvos
apie 89 %.

Lyginant naujos alyvos klampa su naudotos alyvos klampa ji taip pat sumazéjo apie 20 cP, o tai sudaro
apie 11 % sumazéjima.

Plitipsnio temperatiira buvo matuojama pagal pateikta metodikg. Buvo tiriama nauja ir naudota alyva.
Gauti rezultatai pateikti10 pav.
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10 pav. Nenaudotos ir naudotos alyvos plilipsnio temperatiira



I8 grafiko (10 pav.) matoma, kad plitipsnio temperatiira pries ir po eksploatacijos sumazéjo 8°C. Pokytis
nedidelis todél, galima daryti prielaida, kad $i alyva buvo beveik neuztersta ir dél to jos plilipsnio temperatiira
beveik nepakito.

Pagal pateikta metodika buvo matuotas naujos ir naudotos alyvos Sarmingumas. Kiekvienas méginys
buvo matuojamas po 5 kartus, esant skirtingoms alyvos temperatiiroms. Gauti rezultatai pateikti 11 pav.
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11 pav. Alyvos Sarmingumo priklausomybé nuo temperatiiros

Naudojant alyva, jos Sarmingumas mazéja, matoma i$ grafiko (11 pav.). Naujos alyvos Sarmingumas
sumazgjo 2,1 pH vienetu, o tai sudaro apie 25 %. Naudotos alyvos Sarmingumas sumazéjo 1,5 pH vienetu, tai
sudaro apie 20 %. Leistinas Sarmingumo kiekio sumazéjimas yra 50 % nuo pradinés vertés, todél §i alyva gali
bti ir toliau eksploatuojama.

ISvados ir pasitilymai

1. Sintetinés variklines alyvos SAE 10W40 tankis po 40000 km ridos, sumazéjo apie 9 %. Tai gal¢jo
atsitikti todél, kad j alyva, eksploatuojant autobusa, pateko nemazai lengvyjy daleliy, tokiy kaip vandenilis ir
buvo iSeikvota nemaza dalis priedy.

2. Alyvos dinaminé klampa lyginant nauja ir naudotg sumazéjo apie 20 cP, tai sudaro apie 11 %
lyginant su pradine reik§me. Kadangi sumazéjimas nedidelis reiskia, kad variklio detalés buvo apsaugotos nuo
trinties ir alyva galéjo biti toliau eksploatuojama.

3. Variklinés alyvos plilipsnio temperatiira sumazéjo tik 4 %, tai palyginti nedidelis $io parametro
sumazgjimas po 40000 km ridos miesto vaziavimo salygomis.

4. I8 Ssarmingumo matavimo rezultaty matoma, kad naudotos alyvos Sarmingumas sumazéjo apie 20
%, lyginant su naujos alyvos Sarmingumu.

5. Apibendrinus visus tyrimy rezultatus galima teigti, kad alyva adujomis varomo autobuso variklyje
gali buti eksploatuojama ir edant didesneinei 40000 km ridai.
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CHIMOTOLOGICAL RESEARCH OF VEHICLE ENGINES OILS

Summary

The longevity of vehicles depends not only on operating conditions, but also on the quality of fuel and lubricants.
Using low quality products increases the cost of repair and maintenance, increases together and the cost of mechanized
works and produced production. Therefore, arises a very important task - to use the available fuel and lubricant resources
rationally. The paper presents the measurements of the chimotological properties of vehicles oils. During the
measurements, unused and usedoils samples were taken in a bus-powered engine.There are determinate contents of oils,
densities, flash point and alkalinity. The results have analyzed and compared. Conclusions and suggestions have
presented.

Key words: oil, viscosity, density, flash point, alkalinity.
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