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Anotacija. Lietuvos laukia nauji i$8ukiai siekiant, kad iki 2020 mety biodegalai sudaryty ne maziau kaip 10 %
bendros energijos suvartojimo transporto sektoriuje. Siekiant iy rezultaty, labai svarbu palankios teisiné, ekonominé,
socialiné, technologiné, bei aplinkosauginé aplinkos, kurios turi biiti palankios ir skatinancios, bei uztikrinancios
biodegaly gamybg ir platinimg Lietuvos rinkoje. Siame straipsnyje analizuojami Lietuvos Respublikos jstatymai ir
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos dél biodegaly ir atsinaujinan¢iy degaly naudojimo transporto sektoriuje
skatinimo. Taip pat pateikti aplinkos tarSos mokes¢iy skai¢iavimo rezultatai, panaudojant gryng mineralinj dyzeling, bei
vertinamos Il kartos biodyzelino NExBTL degaly gamybos i$laidos.

Reik§miniai ZodZiai: biodyzelinas, tarSos mokes¢iai, degaly gamybos islaidos.

Ivadas

2004 mety vasario 5 d. Lietuvos Respublikos Seimas priémé Lietuvos Respublikos biokuro jstatymo,
tuo metu naujg redakcija, kurioje skatinama biokuro, biodegaly ir bioalyvy gamyba bei naudojimas.
Pazymétina, kad pagal 2003 m. geguzés 8 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2003/30/EB dél
biodegaly ir kity atsinaujinanciy degaly naudojimo transporte skatinimo, Lietuvoje iki 2005 m. gruodzio 31 d.
biodegalai turéjo sudaryti ne maziau kaip 2 % (tai yra apie 20 tukst. tony biodegaly), skai¢iuojamus nuo bendro
Salies rinkoje esancio benzino ir dyzelino, skirto transportui, energijos kiekio. Tac¢iau 2012 m. sausio 1 d. §i
direktyva buvo panaikinta, nes jos nuostatos sutapo su 2009 m. balandzio 23 d. priimtu tesés aktu 2009/28/EB,
dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy iStekliy energijg. Pagal Sig direktyva Lietuvoje iki 2020 m. biodegalai
turi sudaryti ne maziau kaip 10 % bendro energijos suvartojimo transporto sektoriuje.

Lietuvos biodegaly gamintojai yra pajégiis gaminti pirmos kartos biodegalus, taciau susiduriama su jy
realizavimo problemomis. Mazeikiy jmonés Rapsoila gaminamo biodyzelino Lukoil tinkle pavyko parduoti
vos 500 tony, o jmoné pajégi per metus pagaminti 10 tikst. tony $iy degaly. Pagrindiné problema yra ta, kad
pirmos kartos degalai turi neigiamg poveikj variklio efektyvumui, jei yra naudojamas didesnis jo Kiekis.
Didesng kaip 7 % I kartos biodyzelino koncentracijg degaluose riboja ir automobiliy gamintojai, teigdami kad
§is biodyzelinas neigiamai veikia maitinimo sistemos elementus. Sia problema i§sprendé Neste Oil jmong, savo
laboratorijoje sukiirusi II kartos biodyzelina, pavadinta NEXBTL. Siy degaly sukiirimas padéjo realizuoti
aplinkos apsaugos keliamus reikalavimus iSmetamyjy dujy emisijai mazinti, nesukeliant neigiamo poveikio
variklio detaléms.

Straipsnio tikslas — i8analizuoti biodyzelino naudojimo galimybes ir perspektyvas Lietuvoje.

Transporto sektoriaus aplinkos tarSos analizé

Transporto sektorius Lietuvoje vidutini$kai i$skiria 4.365 tikstancius tony pavojingy terSaly per metus
(zr. 1 pav.). Automobiliy transportas per metus vidutiniskai j aplinka iSmeta 3883 tiikstancius tony tersaly
(Aplinkos apsaugos tarnyba 2016). O tai sudaro 88 % viso Lietuvos transporto sektoriaus iSmetamy terSaly
kiekio.

Sie skaigiai — tai rimtas signalas, veriantis susirGipinti aplinkos tar3a ir jos keliamu neigiamu poveikiu
zmonijai. Vertinant tai, kad iSkastinio kuro suvartojimas nemazgja, o netolimoje ateityje Sio kuro zaliavy
kiekiai zenkliai mazés, reikia jau Siandien pradéti ne tik galvoti apie galimas alternatyvas, bet ir ieskoti galimy
sprendimy biidy, ne tik globaliu mastu, bet ir tokiose Salyse kaip Lietuva. Viena i§ tokiy alternatyvy —
biodyzelino, tame tarpe ir I kartos, intensyvesnis naudojimas transporto sektoriuje. Taciau reikia nepamirsti,
kad biodyzelino savybés vertinamos visa eile rodikliy, kuriy verte nustato standartai. 2003 m. buvo patvirtintas
Europos standartas EN 14214, kurj ES $alys perémé kaip nacionalinius standartus ar pakeité bei papildé savo
nacionalinius standartus Europos standarto reikalavimais. Minétas Europos standartas 2004 m. buvo perimtas
ir kaip Lietuvos nacionalinis standartas LST EN 14214:2004. 2012 metais Sis standartas buvo pakeistas, o
2014 metais papildytas, todél reikia vadovautis LST EN 14214:2012+A1:2014 standarte pateiktais kokybés
reikalavimais. Jie yra privalomi Lietuvos biodyzelino gamintojams ir importuotojams. Standarto
privalomumas nurodytas ir ES norminiuose dokumentuose.
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Kadangi biodyzelinas yra maiSomas su mineraliniu dyzelinu ir §is miSinys yra alternatyva dyzelinui,
todél jis turi atitikti mineraliniy degaly standarta EN 590:2014. Kitu atveju, jeigu neatitiks standarty ir nebus
uztikrinamas tarSos mazinimas, bus mokami didesni aplinkos tar§os mekesciai.

Aplinkos tarSos mokes¢iai ir jy apskaiciavimas

Siuo metu uz aplinkos tar§g moka jmongs, kurios vykdo iiking, komercine veikla ir ter$ia aplinka i$
eksploatuojamy mobiliy tarSos Saltiniy. Mobiliais tarSos $altiniais laikomos motorinés transporto priemoneés ir
kiti judantys mechanizmai, naudojantys degalus. Motorine transporto priemone laikomi jrenginiai, skirti
zmonéms ir (arba) kroviniams vezti. Si savoka apima ir traktorius bei savaeiges masinas. Mobiliais tarSos
Saltiniais laikomi ir jvairiy tipy laivai — vidaus vandeny, Zvejybos, mazieji, pramoginiai, sportiniai ir asmeniniai
(www.am.lt). Taciau nuo §io mokescio atleidziami asmenys, kuriy transporto priemonése jrengtos ir veikia
iSmetamyjy dujy neutralizavimo Sistemos.

Mokant mokescius yra taikomi jvairiis tarifai bei koeficientai. Mokescio tarifas yra indeksuojamas
taikant mokestinio laikotarpio indeksavimo koeficienta. Mokant mokestj uZz tar$g i§ mobiliy tarSos Saltiniy uz
2016 m., taikomas indeksavimo koeficientas - 1,137. Jei mokes¢io mokétojas nezino tikslaus koeficiento, kaip
perskaiciuoti litrus j tonas, jis gali pasinaudoti vidutiniu perskai¢iavimo koeficientu, kuris yra patvirtintas
Statistikos departamento prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés generalinio direktoriaus 2006 m. lapkri¢io 24
d. jsakymu Nr. DJ-226 (Zin., 2006, Nr. 131-4977). Siuo jsakymu yra nustatyti tokie perskai¢iavimo
koeficientai. Benzino litrus ver¢iant j tonas taikomas koeficientas 0,75, dyzeling — 0,84 ir suskystintas naftos
dujas — 0,54.

1 lentelé
Mokescio uz aplinkos tarsa i§ mobiliyju tarSos Saltiniy tarifai

Transporto priemonés Degaly rusis arba ciklas Mokescio tarlf(z:% Eilll(lig)

Keliy transporto priemongés ir kiti ne benzinas 7

keliais judantys mechanizmai su dyzelinas 8

vidaus degimo varikliais (motorais) suskystintos naftos dujos 7
suslégtos gamtinés dujos 6

Gelezinkeliy transporto priemonés dyzelinas 9

Oro transporto priemonés uz vieng pakilimo ir nusileidimo ciklg 1,7

Saltinis: Lietuvos aplinkos ministerija 2016

Mokestis uz aplinkos tarSa i§ mobiliy tarSos Saltiniy yra apskai¢iuojamas ir mokamas uz mokescio
mokétojo mobiliuose tarsos Saltiniuose Lietuvos Respublikoje per mokestinj laikotarpj sunaudotg degaly kiekj
tonomis.

Mokétinas mokestis uz aplinkos tarsg i§ mobiliy tarSos Saltiniy, i$skyrus Iektuvus, apskaiciuojamas:



M=Q-T-Ik @

¢ia: M — mokétinas mokestis uz aplinkos tar$g i§ mobiliy tarSos Saltiniy (Eur); Q —mobiliuose tarSos Saltiniuose
Lietuvos Respublikoje per mokestinj laikotarpj sunaudotas atitinkamos rasies degaly kiekis (t), jskaitant ir
uzsienyje isigytus, bet Lietuvoje sunaudotus degalus. Tuo atveju, kai degaly kiekio apskaita vykdoma tiirio
vienetais — (litrais), kiekis i§ tdrio vienety | masés vienetus perskaiiuojamas taikant perskai¢iavimo
koeficienta, kuris yra nustatomas pagal gamintojo kokybés pazyméjime (sertifikate arba pase) nurodyta degaly
tankj; T — mokescCio tarifas (Eur/t), nustatytas Lietuvos Respublikos mokes¢io uz aplinkos terSima; | —
mokestinio laikotarpio indeksavimo koeficientas gaunamas, Statistikos departamento vartotojy prekiy ir
paslaugy kainy indeksa, apskaiciuota pagal Mokes¢io uz aplinkos ters§img tarify indeksavimo tvarka, nustatyta
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2000 m. sausio 18 d. nutarimu Nr. 53 (Zin., 2000, Nr. 6-159; 2002, Nr. 92-
3934); k — mokesc¢io uz aplinkos tar$g i§ mobiliy tarSos $altiniy tarify koregavimo koeficientas, nustatytas
Lietuvos Respublikos Vyriausybés.

2 lentelé
Mokesc¢io uz aplinkos terS§ima i§ mobiliyjuy tarSos Saltiniy jkainiy koregavimo koeficientai
Transporto priemonés apibiidinimas Koeficientas

dyzelinis variklis, atitinkantis 88/77 EC (EURO-1) normatyvus 0,43
dyzelinis variklis, atitinkantis 91/542 EC (EURO-2) normatyvus 0,37
dyzelinis variklis, atitinkantis EURO-3 normatyvus 0,3

dyzelinis variklis, atitinkantis 1999/96/EB (Euro 1V) reikalavimus 0,2
dyzelinis variklis, atitinkantis 2005/55/EB (Euro V) reikalavimus 0,12
dyzelinis variklis, atitinkantis 2007/46/EB (Euro V1) reikalavimus 0,08
Gelezinkeliy ir vandens transporto priemongs, turin¢ios dyzelinio variklio konstrukcijos

ypatumy

yra deginiy recirkuliavimo sistema 0,5

yra suodziy filtras 04

Saltinis: Lietuvos aplinkos ministerija 2016

Atsizvelgus j Rimkaus et al (2017) ir Rimkaus et al (2015) atlikty bandymy rezultatus paskaiciuota, kad
naudojant gryng antros kartos dyzeling NExBTL, §iy degaly tirio sunaudojama ~3 % maZziau negu gryno
mineralinio dyzelino. Atlickant skaiCiavimus turi biiti jvertintas ir skirtingas degaly tankis (dyzelino —
0,84 t/m3 NEXBTL — 0,77 t/m®). Naudojant gryng mineralinj dyzeling, tarSos mokestis uz tong degaly:

M=1-8-1,137-0,37 = 3,37 Eur.

Apskaiciuojame tarSos mokestj panaudojus NEXBTL degalus, su kuriai galima atlikti darbg analogiska
koks atliekamas darbas vidaus degimo variklyje sudeginus 1 tong dyzelino:

1-097-077
M=———-8-1137 - 0,37 = 2,99 Eur.
0,54

Apskai¢iavus mokescius, naudojant skirtingus degalus, matomas gana zenklus skirtumas, naudojant
NEXBTL degalus tarSos mokestis yra 11 % maZesnis. Vertinant $iuos degalus matoma, kad jie ne tik maziau
terSia aplinka, bet ir naudojant antros kartos biodegalus apskai¢iuojamas ir mazesnis tarSos mokestis. Todél
tikslinga vertinti, kokie yra $iy degaly gamybos kastai.

NEXBTL degaly gamybos kastai

Viena didziausiy antros kartos biodegaly gamintojy yra Neste. Vien per 2014 metus keturiose Neste
gamyklose buvo perdirbta 1,6 min. tony riebaliniy atlieky, 2015 metais NEXBTL gamybos pajégumas iSaugo
iki 2,4 mln. tony, o inovatyvi technologija leido Neste tapti matoma gamintoja ne tik regiono, bet ir pasaulio
mastu. (Fedaravi¢ius 2015). Nuo 2015 mety grynais NEXBTL degalais kaip bandomuoju produktu pradéta
prekiauti Kalifornijoje.

Nors $iy degaly gamybos pajégumai yra dideli, bet jie labai priklauso nuo paklausos, taciau paklausa
priklausys nuo kainos, kuri vél priklauso nuo islaidy. Makroekonominiu poziiriu, naudojant biodegalus Kils
jo kaina ir gamybos sanaudos, todél sumazés vartojimas ir gamyba (Soimakallio et al. 2009). Tai gali sukelti
trumpalaikiy neigiamy padariniy ekonomikai. Taciau galima teigti, kad padidéjes biokuro naudojimas
sustiprins zemes tikio bei miskininkystés sektorius. Buvo atlikti keli tyrimai apie BTL gamybos islaidas, kurios
apima gyvavimo ciklo sgnaudas vienam kilometrui MJ lyginant su mineraliniais degalais ir CO> i§vengimo
i8laidas. ISlaidas pagal atliktus tyrimus galima matyti 3 lenteléje.



3 lentelé
BTL gamybos iSlaidy rodikliai

BTL kaina (Eur) Dyzelino kaina (Eur) CO2
iSsaugojimo
Straipsnis Zaliava : . kaina
/litro /1GJ /km Nlitro | /IGJ | /km (eur/ton
CO2)
Van Vliet et al. | Medienos
(2009) atliekos 1,12 32,7 0,22 0,41 | 115 0,18 535
Van Vliet et al. . 20,4-
(2009) Saliksas 0,7-0,85 24.8 0,25 0,41 | 115 0,23 211
. C 0,03- 0,01-
Quirin et al. (2004) | Celiuliozé 15-42 0,08* 0.02% 100-550
Edwards et al. . -
(2007) Mediena 0,034 11,9 188-237
The German Energy .
Agency (2006) Mediena 0,7-1,05
Boerrigter (2006) Mediena 15-30
Vogel et al. (2008) | Mediena 23-26
Tijmensen et al. | Tuopos i
(2002) mediena 14-32
Bright and | Medienos
Stromman (2010b) | atliekos 0,68-0,90 57
Tock et al. (2010) Mediena 15-24,7
Seiler et al. (2010) Mediena 0,7-1,2

Saltinis: Sunde et al. 2011

Sintetiniy degaly gamybos kastus galima suskirstyti j tris dalis:

1. Biomasés pristatymo j gamykla kainos,

2. Kitos kintamos sgnaudos,

3. Kapitalo islaidos, kuriy 40 — 60 % islaidy sudaro biomasés kaina ir 17 — 40 % investicijos (Tock et
al. 2010).

Pries tai pateikti rezultatai rodo, kad sintetiniy degaly gamybos kaina yra ~2 — 3 kartus brangesné negu
i§ iSkastinio kuro gaminami mineraliniai degalai. Norint, kad biity toliau gaminami ir parduodami Sie degalai,
kiekviena valstybé turi sukurti tam palankias sglygas — aiskiag finansavimo strategijg. Pavyzdziui, Vokietijos
valdzia j antros kartos biodegaly gamyba investavo 400 — 600 mln. eury. Lietuvoje Susisiekimo ministerija
nustaté, kad BTL gamybai gali prireikti nuo 27 min. iki 45 min. eury. Vyriausybé noréty, jog BTL dalis 2020
metais siekty 0,5 %, o i§ maisto gaminamy biodegaly — ne daugiau kaip 7 %. Siuo metu transporto sektoriuje
biodyzelinas sudaro 4,56 %, bet 2020-aisiais jo dalis turés siekti 10 procenty.

Todél galima teigti, kad esant palankioms politinéms, ekonominéms, socialinéms ir technologinéms
salygoms, realu iki 2020 mety pasiekti numatytus rezultatus.

ISvados

1. Siekiant sumazinti iSmetamyjy dujy emisijos kiekj transporto infrastrukttroje, reikalingi pokyciai
degaly gamybos rinkoje — reikia didinti 1l kartos biodegaly panaudojimg vidaus degimo varikliuose.

2. Dél zymiai geresniy Il kartos biodegaly fizikiniy — cheminiy savybiy, palyginus su | kartos degaly
savybémis, iSauga II kartos biodegaly taikymo galimybés.

3. ApskaiCiuota, kad mineralinj dyzeling pakeitus NEXBTL degalais, aplinkos tarSos mokestis
sumazétu ~11 %.

4. BTL gamybos kastai ~2 — 3 kartus didesni uz mineralinio dyzelino. Dauguma $aliy, atsizvelgdamos
j aplinkosauginius rodiklius bei energetine saugg, kompensuoja dalj $iy degaly gamybos. Siekiant skatinti Il
kartos biodyzelino gamybg ir naudojimg Lietuvoje, tikslinga subsidijuoti Siuolaikines biodegaly gamybos
technologijas.
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POSSIBILITIES AND OPORTUNITIES OF BIODIESEL USE IN LITHUANIA

Summary

Lithuania is facing new challenges to ensure that by 2020, biofuels account for at least 10% of the total energy
consumption in the transport sector. In order to achieve these results, the favorable legal, economic, social, technological,
and environmental environments that are supportive and encouraging, and ensuring the production and distribution of
biofuels in the Lithuanian market, are very important. This article analyzes the laws of Lithuania Republic and the
Directive of the European Parliament and of the Council on the promotion of the use of biofuels and other renewable
fuels for transport. Also, the results of calculating environmental pollution taxes using pure mineral diesel are also
provided, and the production costs of the second generation biodiesel NExBTL fuel are estimated.

Key words. biodiesel, pollution taxes, fuel production costs.
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