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Straipsnis parodo kompiuterio panaudojimo ekonomikos nuostaty modeliavimui galimybes. Jvade prista-

tomi jvairis kompiuterio panaudojimo badai. Tiriamos ekonomikos kategorijy kombinacijos. Pristatomos

zmogaus ir kompiuterio funkcijos modeliuojant nuostatas. I§vardyti teksty redaktoriai, algoritmai ir pro-

gramos, tinkamos modeliavimui.
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Ivadas

Ekonomikos kategorijy yra daug, o jy deriniy
skai¢ius sudaro didele aibe. Todél ekonomikos
nuostaty modeliavimas yra daug darbo reika-
laujantis procesas. Modeliavimg gali paleng-
vinti kompiuteris. Straipsnio tikslas — analizuoti
kompiuterio panaudojimo galimybes ekonomi-
kos nuostatoms modeliuoti.

Zmogus numato pagrindinius darbo prin-
cipus. Jis zino, kuri darbo dalis pareikalaus jo
minimalaus jsikis$imo j kompiuterio darba, o
kur reikés pac¢iam padirbéti. Kompiuteris ski-
riasi nuo Zmogaus tuo, kad tai yra tik skaiciavi-
mo, informacijos apdorojimo masina, o zmo-
gus — mastanti butybé. Ekonomikos nuostatas
galima modeliuoti kompiuteriu. Jis gali rasti
pagrindinius derinius (pagal duota pozymj),
susisteminti deriniy aibe, greitai rasti reikiama
informacija, grupuoti nuostatas, registruoti
jau i$nagrinétas, jas saugoti atmintyje. Taciau
modeliavimo programos sukiirimas yra ilgas
procesas.

Zinoma, biity idealu, jei galétume pavesti
kompiuteriui pac¢iam modeliuoti ekonomikos
nuostatas. Tam yra butinas programinis aprii-
pinimas. Siuo metu labiausiai paplite kompanijy
Microsoft ir Apple gaminiai. Duomenims jvesti
ir saugoti reikalingi teksto redaktoriai. 1981 m.
kompanija Microsoft sukaré savo pirmaja ver-
sija MS-DOS. Microsoft nuolatos tobulina ir
isleidzia vis naujesnes versijas: nuo MS-DOS iki
Windows 2000, XP, ir naujausias karinys — Vis-
ta. Siame pakete yra sudétos tokios operacinés
sistemos, kaip EXEL, Microsoft Word ir pan.
1983 m. i8leista programa Microsoft Word - tai
viena labiausiai naudojamy programiniy jran-
gy pasaulyje, kuri nuolatos atnaujinama. Nuo
$ios kompanijos neatsilieka Apple, taip pat
i§leidzianti vis naujesnes versijas. Apple savo
pirmaja versija Macintosh isleido 1984 m.

Ekonomikos nuostaty modeliavimo algori-
tmai sudaromi konkreciai situacijai modeliuoti.
Toliau bus parodytas vienas i$ tokiy algoritmuy.
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Kompiuterio panaudojimas leidzia sutaupyti
laiko taikant operacijas, kuriy atlikimo tvar-
ka i§ anksto nustatyta (aritmetiniai veiksmai,
statistikos skai¢iavimas, duomeny rasiavimas,
veiksmy su jais atlikimas, informacijos émimas
i$ biblioteky ir jkélimas j jas, i$ anksto nustatyty
pozymiy i$skyrimas, sulyginimas, pateikimas
ir kiti veiksmai). Daugiausia laiko reikéty skirti
programinés jrangos kiarimui. Ja sukirus, rei-
kéty suvesti bei koreguoti informacija, taip pat,
atsizvelgiant j rezultatus, pakoreguoti sukurta
programga, siekiant kuo tikslesniy rezultaty.
Kompiuteriu biity galima modeliuoti situacijas,
kurti naujas nuostatas ir panaudoti jas tolimes-
nei veiklai, taip pat ir modeliavimui kaip tarpinj
produkta, kuris leidzia sukurti galutinj produk-
ta, bet pats néra vartojamas. Labai svarbu tokio
modeliavimo rezultatus patikrinti, nes atskiras
rysys tarp kategorijy gali biti neesminis, taciau,
iSryskéjes kaip modeliavimo rezultatas, gali uz-
gozti esminj ry$j. Taip pat kategorijos gali viena
kitai turéti jtakos (tiesioginis rysys) arba tik vie-
na kuri nors. Jos gali priklausyti nuo mums dar
nezinomos kategorijos jtakos arba rastas rysys
gali biiti atsitiktinis sutapimas. Zmogus gali tai
patikrinti, taciau, pasitelkus kompiuterj, darbas
baty kur kas efektyvesnis.

Padedant kompiuteriui bty galima veik-
ti keliomis kryptimis. Kompiuteris pateikia
galimus kategorijy derinius ir vykdo atmesty
nagrinéjimy ir jau iSnagrinéty deriniy apskaita.
Taip pat pateikia galimy rysiy tarp kategorijy
nuostatoje variantus. Kompiuteris gali saugoti
pagrindinés informacijos (kategorijy), pagal-
biniy Zodziy, modeliavimo metody, nuostaty
tipy duomeny bazes. Tam tikty duomeny baziy
valdymo programa Microsoft Office Access. O
kompiuteriui galima patikéti ir iSorines duo-
meny bazes, kaip literatiros sarasa.

Nuostaty modeliavima palengvinti galima
standartinémis priemonémis. Visy pirma, tai
baty jau minéti teksty redaktoriai ir skai¢iuoklé
Excel. Galima pasinaudoti elektroniniu pastu
bei programine tinkly jranga. Naudojant $ig
programine jranga, buty galima: jvesti tekstg ar
ji iskviesti i§ duomeny bazés, ji redaguoti, ra-
$iuoti, i$saugoti, i$vesti j ekrang, j spausdintuvs,

siysti j iSorines duomeny bazes, naudoti pagal-
bine literatarg ir informacijg. Kompiuteriui gali-
ma pavesti ieskoti informacijos apie kategorijas,
taip pat jy apibrézimy nurodytoje literataroje.
Jau dabar yra sukurtos programos-zodynai, ku-
riais galima pasinaudoti. Naujausia, taciau dar
turinti trakumy programa yra Google Transla-
tor. Zinoma, norint dirbti tikrai efektyviai, rei-
kéty sukurti atitinkama programa, kurioje baty
lengvai randamas ne tik reikiamos kategorijos
apibrézimas, bet ir jos sudarymo, kilmés ,,me-
dis® Tokiai uzduociai realizuoti tikty dirbtinio
intelekto programa. Darbas vykty klausimy,
uzduodamy vartotojui, ir kompiuterio ekrane
iSvedamy atsakymy buadu. Tokios dirbtinio
intelekto programos pagrindas - duomeny
bazés. Jose dedama informacija tiek apie kate-
gorijas (jy apibrézimai, struktiira), tiek galimos
vartotojo uzklausos, taip pat nurodomi rysiai.
Dirbtinio intelekto programa yra automatiskai
besimokanti, taigi duomeny bazé nuolat kinta,
tobuléja, papildoma naujais ar pakoreguotais
jrasais.

Ekonomikos kategorijy deriniy
skaicius

Ekonomikos kategorijy yra daug. Vienomis
kategorijomis gali bati i$reiSkiamos kitos. Todél
kategorijas galima skirstyti i skirtingus lygius
pagal jy abstrakcijos laipsnj, pagal tai, kuo jos
yra aiSkinamos: bendriniais Zodziais, i$ jy su-
darytomis kategorijomis ar labai konkreciais
kategorijy blokais. Nagrinéjant derinius, ku-
riuos gali sudaryti $ios kategorijos, jvertinant
tai, kad ry$iai tarp jy gali buti jvairas, darytina
i$vada, kad tokiy deriniy gali biti be galo daug.
Jei apsiribotume salygomis, kad:

- derinyje yra bent viena ekonomikos ka-

tegorija;

- duota kategorija derinyje nesikartoja;

— kategorijy yra n;
gautume, kad deriniy skai¢ius N priklauso nuo
n pagal formule:

N=2+2...+2=2n-1,ty,jein=1,
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N=1jein=2,N=3;n=3,N=7;
jein=>5,N=31;jein=10, N =1023;
jein =100, N=1048 575.

Taigi N auga beveik pagal eksponentinj
désnj.

Problematiska yra vien sudaryti §iuos
derinius bei juos perzitréti, siekiant isskirti
pagrindinius bei beprasmius derinius. Mode-
liuojant ekonomikos nuostatas, taip pat svarbu
atsizvelgti j rysiy tarp kategorijy pobudj (ekono-
mikos nuostatos tipa), svarbu pasalinti galimus
priestaravimus.

Siekiant iliustruoti ekonomikos nuostaty
modeliavimo procesg bei rezultatus, buvo pa-
sirinktos ekonomikos kategorijos ir sudaryti
deriniai laikantis $iy apribojimy:

- kiekvienoje nuostatoje yra bent viena eko-

nomikos kategorija;

- vienoje nuostatoje ta pati kategorija pa-

naudojama tik vieng karta;

- tarp dviejy kategorijy yra tik vienas vien-

pusis rysys.

Visos nuostatos pagal i jas jeinanciy kate-
gorijy skaiciy suskirstomos i keturias grupes:
vienos, dviejy, trijy ir keturiy kategorijy.

Analizuojant patj modeliavimo procesa,
reikia pazymeéti, kad nuostatos i§ vienos ir
dviejy kategorijy sudaromos i$nagrinéjus $iy
kategorijy kitima laike ir erdvéje bei visus jy
tarpusavio rysius (nors netiesioginiai rysiai
gali likti ir nei$nagrinéti). Sudarant nuostatas
i$ trijy ir keturiy kategorijy, yra nagrinéjami ne
visi rysiai, nors nebiity sudétinga i$nagrinéti ir
visus. Tokiu badu nuostatose i$ trijy kategorijy
lieka neiSnagrinétas vienas rysys, o nuostatose
i§ keturiy kategorijy lieka nei$nagrinéti trys ry-
$iai, galiojant salygai, kad tarp dviejy kategorijy
egzistuoja tik vienas vienpusis rysys. Tokiy rysiy
skaicius (M) priklauso nuo kategorijy skaiciaus
(m) nuostatoje: M = m(m - 1)/2.

Jei atsisakytume tokio apribojimo ir iSnagri-
nétume visus latentinius (slaptus, nematomus)
rys$ius, tai netgi nuostaty i§ dviejy kategorijy
modeliavimas tapty problemiskas.

Modeliuojant ekonomikos nuostatas, la-
bai svarbu atskleisti visus tiesioginius rysius,

o ypac rysius tarp dviejy kategorijy (porinius
rysius), nes tie ry$iai yra patys paprasciausi ir
visapusiska tyrima galima atlikti maziausiomis
sanaudomis, o sudétingesni rysiai (trijy, ketu-
riy kategorijy ir t. t.) sudaromi poriniy rysiy
pagrindu (Bysyx 1995; Jakutis 2001).

Zmogaus ir kompiuterio funkcijos
modeliuojant ekonomikos nuostatas

Kompiuteris padeda sutaupyti laiko taikant
tokias operacijas, kuriy atlikimo tvarka i§ ank-
sto nustatyta (aritmetiniai veiksmai, duomeny
rasiavimas ir t. t.).

[vertinus kompiuteriy galimybes, keliami
tokie pagrindiniai uzdaviniai, numatomos vei-
klos kryptys:

- kompiuteris pateikia galimus kategorijy
derinius ir tvarko atmesty, nagrinéjamy
ir jau i$nagrinéty deriniy apskaita;

- kompiuteris pateikia galimy rysiy tarp
kategorijy nuostatoje variantus ir tvarko
atmesty, nagrinéjamy ir priimty varianty
apskaitg;

- kompiuteris saugo pagrindinés informa-
cijos, modeliavimo metody, nuostaty tipy
duomeny bazes;

- kompiuteris saugo informacijg apie i$ori-
nes duomeny bazes;

- zmogus | kompiuterj jveda kategorijas,
sudaro i$ jy paprastas nuostatas (dviejy
kategorijy). Kompiuteris modeliuoja su-
détingesnes nuostatas;

- zmogus turi atsirinkti racionalias nuosta-
tas, jei reikia inicijuoti rezultaty tvarkyma
ir i$vedima.

Vienas i§ biidy palengvinti nuostaty mode-
liavimg - duomeny bazés panaudojimas. Tam
galima pasirinkti Access programos paketa,
nes ji daugiau ar maziau tinka musy tikslams
igyvendinti.

Pirmasis darbo etapas - sudaryti duomeny
baze ekonominéms kategorijoms. Reikia supro-
jektuoti lenteles, j kurias sudedamos kategorijos
ir jy apibrézimai. Jei reikia, vartotojo patogumui
projektuojamos uzklausos. Jos padeda i§vengti
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klaidy. Taip pat jvedamos kategorijy savybés,
kitimo laike ir erdvéje pobudis (tam tikrais atve-
jais net ir matematinémis formulémis). Galimas
nuolatinis duomeny bazés plétimas ir modifika-
vimas. Galima ne tik papildyti kategorijy sarasa,
bet ir koreguoti esamy kategorijy parametrus,
atsizvelgiant i darbo rezultatus.

Sudarius duomeny baze, pradedamas an-
trasis darbo etapas: reikia apibrézti operavimo
kategorijomis ir nuostaty modeliavimo tvarka.
Ivairiuose programiniuose paketuose tai atlie-
kama skirtingai. Kai kur darbas su vartotojais
taip organizuotas, kad belieka tik j reikiamas
grafas jvesti nuostaty sudarymo taisykles, kitur
tai atlikti sudétingiau, nes reikia tas taisykles
programuoti vidine paketo kalba. Vienas sudé-
tingiausiy dalyky - Zodziy galtiniy suderinimas
sudarinéjant nuostatas. Problema ta, kad visuo-
se paketuose vartojama angly kalba, kurioje
galinés nuo linksnio nepriklauso. Egzistuoja
lietuviams skirty Srifty su nosinémis raidémis ir
ilgaisiais balsiais, bet reikia atskirai programuoti
zodziy galiiniy nustatymo taisykles.

ISreiskiant kategorijy savybes matematiné-
mis formulémis ir taisyklémis, modeliuojant
nuostatas, kategorijomis operuojama kaip mate-
matiniais kintamaisiais ir su jomis atliekami to-
kie pat aritmetiniai ir loginiai veiksmai. Tuomet
pagal jrodytus matematikos formuliy saveikos
désnius galima i§vesti naujas nuostatas.

Kompiuteris yra tik skai¢iavimo masina,
nesugebanti savarankiskai mastyti, todél vienos
ir dviejy kategorijy nuostatas turi modeliuoti
ekonominj ar matematinj isilavinimg turintis
specialistas ir jkelti $ig informacijg j duomeny
baze. Programa, analizuodama turimas vienos
ir dviejy kategorijy nuostatas, gali iSreiksti jas
per vieng kurj nors veiksnj, per kurj sudaryty
trinare kategorija. Dabar programa turi atlikti
sudétingiausia operacijg — pateikti gautas ma-
tematines ir logines iSrai$kas tekstine, lengvai
suprantama forma. Galutinis rezultatas — nau-
jos nuostatos, kuriose suderintos visy zodziy
galtinés. Tokiu principu veikianti programa
galéty buti naudojama turimos informacijos
sisteminimui bei naujos sukairimui bet kurioje

ekonomine informacija teikiancioje organizaci-
joje (Bysyk 1995; Jakutis 2001).

Ekonomikos nuostaty modeliavimas
kompiuteriu

Teksty redaktoriai

Palengvinti ekonomikos nuostaty modeliavima,
zinoma, padés kompiuteris. Pirmiausia tai baity
teksty redaktoriai, nes pagrindiné informacija
yra tekstiné. Labiausiai paplites redaktori-
us — Microsoft Word, skai¢iuoklé - Excel. Be
to, galima pasinaudoti elektroniniu pastu bei
tinklalapiy programine jranga. Minétoms pro-
gramoms buty atlieckamas:

- teksty jvedimas ar iskvietimas i§ duome-

ny bazés;

- teksty redagavimas;

- teksty rasiavimas;

- teksty i$saugojimas;

- teksty iSvedimas j ekrang, spausdinimas,

siuntimas j iSorines duomeny bazes;

- pagalbinés literataros ir kitos informacijos

naudojimas.

Pagal gaunamas diagramas ir konkrecius
skaicius ekspertas priima motyvuota sprendi-
ma su pagristomis iSvadomis, o tai nejmanoma
naudojant kitus tradicinius metodus. Atliekami
tyrimai nepriklauso nuo garso jrasuose uzfik-
suoto teksto (Jakutis 2005; Mikalauskiené, Za-
lieckaité 2008; Pecelitinaité 2001).

Kompiuterio panaudojimo
galimybés

Ne ekonomikos specialistui, norin¢iam issi-
ai$kinti kategorijy kombinacijy prasme, daznai
stinga ziniy apie pacias kategorijas, sudarancias
derinius. Jis ieSko literataroje $iy, derinj suda-
ranciy, kategorijy apibrézimy. Apibrézimuose
kas kelintas zZodis - vél ekonomikos kategorija.
Akivaizdu, kad norint i§samiai suprasti katego-
rija, reikia vélgi suzinoti jos paaiskinime var-
tojamy kategorijy prasme. Atsakymo paieska
literattiroje reikalauja daug laiko. Reikia suda-
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ryti kompiuterio programga $iam informacijos
paieskos darbui palengvinti ir pagreitinti. Visa
informacija apie kategorijas priminty genealo-
ginio medzio struktirg. Pradinés kategorijos
buty bendrinés kalbos Zodziai. I jy sudaromos
pirminés sgvokos, o i§ §iy — antrinés ir t. t., kol
pasiekiamas ekonomikos kategorijy lygmuo. To-
kios programos vartotojas, nezinodamas kate-
gorijos apibrézimo, ant jos kompiuterio ekrane
nuvesty zymeKklj, spragteléty pele ir gauty tos
kategorijos apibrézima.

Meniu gali bati rezimas, kurj jjungus, visos
kategorijos, esancios ekrane tuo metu matoma-
me tekste, biity, tarkime, kitokios spalvos (t. y.
tos kategorijos, kuriy apibrézimai ir informacija
apie jas yra programoje, kompiuterio atmin-
tyje). Zymeklj nuvedus ant tokios pazymétos
kategorijos ir spragteléjus pele, j ekrang buty
iSvedama informacija apie aptariamg katego-
rija. Tokiu bidu bty galima greitai i$siaiskinti
kategorijy prasme ir tikslig reik§me.

Vartotojui turéty biti sudaryta galimybeé is-
sikviesti j ekrang ,,medj, kuriuo baty jmanoma,
kiek norima toliau, atsekti kategorijos kilme (iki
pat savoky ,,sakny“). ,Medyje® irgi baty galima
pasirinkti bet kurios kategorijos apibrézima bei
kilmés ir i$vestiniy kategorijy ,medzius®.

Si programa biity naudingiausia kaip infor-
macijos Saltinis studijuojantiems ekonomika
arba turintiems menkas $ios srities Zinias, bet
susiduriantiems su batinybe nagrinéti finansine,
bankininkystés ar panasia veikla.

Nagrinéjant rysius tarp ekonomikos katego-
rijy, $alia kity nuostaty tipy gaunami ir désniai.
Juos galima sujungti { bendra sistemg. Turint
grandininj rys$j tarp didesnio skaic¢iaus katego-
rijy, kaip vienos sistemos elementy visuma (tai
turéty apimti bent jau pagrindines ekonomikos
kategorijas), ir suskirscius jas j pagrindines ir
i$vestines, siekiant aiskiau ir vaizdziau pateikti
ry$j tarp kintamujy, reikéty naudotis grafinémis
priemonémis, pvz., schema, kurioje santykiai
tarp kategorijy nurodomi rodyklémis.

Pagal auks$ciau pateiktg pasitilyma rysius
tarp kintamuyjy galima ireiksti matematinémis
formulémis. Tai jmanoma tik tuo atveju, kai ti-

riamas pakankamai didelis kategorijy skaicius.
Tuomet kompiuteriu bty galima:
- suvedus priklausomy kintamyjy reik$mes,
prognozuoti ekonomikos ateitj;
— stebéti rysius tarp kintanciy ekonomikos
rei$kiniy (Jakutis 2008; Masionyté 2003;
Mikalauskiené, Zalieckaité 2005).

Teksto redagavimo budai

Redagavimas reikalauja tam tikry jgudziy.
Tas pats rezultatas pasiekiamas keliais budais.
Zemiau apradyti pagrindiniai teksto redagavi-
mo budai.

Zymeklio valdymas. Zymeklis teksto lange
rodo vietg, kur jvedami simboliai. Jo padétj
ekrane galima keisti rodykliy klavisais arba kla-
viataros trumpiniais ,,Ctrl + kitas klavisas®

Bisenos eilutés desiniajame gale yra du
skaiciai, atskirti dvitagkiu. Jie rodo zymeklio
padétj ekrane: pirmasis skaicius rodo eilutés
numerj, antrasis — simbolio numerj eilutéje.
Prie$ $iuos skaicius gali bati raidés N ir C. Jos
parodo, ar buvo paspausti klavi$ai NumLock
(N) ir CapsLock (C). Paspaudus $iuos klavisus,
atsiranda arba dingsta raidés N ir C, kurios
nurodo klaviat@iros biiseng. Jjungus NumLock,
skaic¢iy klaviatiira galima jvedinéti skaitmenis,
o jjungus CapsLock, didziosios raidés jvedamos
be klaviso Shift.

Teksto jterpimas. Teksta galima jterpti j bet
kurig vieta. Tam reikia nuvesti pelés zymeklj j
reikiamg vietg ir spausdinti tekstg. Tekstas j de-
$§ing nuo zymeklio stumiamas i desine, o renka-
mas tekstas jterpiamas prie$ senesnj tekstg.

Rasymas surinkto teksto vietoje. Galima
spausdinti seno teksto vietoje, ji pakei¢iant nau-
ju. Tam reikia paspausti klavisa Insert. Zymeklis
i§ mirksincio briik$nelio pavirsta mirksinciu
staciakampiu. Tai rodo, kad jvedamas tekstas
pakeis anksciau surinktg. Vél paspaudus klavisa
Insert, griztama j jterpimo rezima.

Teksto pasalinimas i eilutés. Klaviso De-
lete paspaudimu pasalinamas simbolis, esantis
desiniau zZymeklio, o Backspace - kairiau zy-
meklio.
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Eiluciy skaidymas ir sujungimas. Kai eilute
norima padalinti j dvi, reikia nuvesti Zymeklj
ties simboliu, kuriuo turi prasidéti antra eiluté,
ir paspausti klavi$a Enter. Eiluté bus padalin-
ta j dvi. Kai reikia dvi eilutes sujungti j viens,
zymeklis nuvedamas j antros eilutés pradzig ir
paspaudziamas klaviSas Backspace. Dvi eilutes
galima sujungti j viena ir kitu badu: nuvesti
zymeKklj j pirmos eilutés pabaigg ir paspausti
klavisa Delete. Pasalinus pirmos eilutés pabaiga,
dvi eilutés bus sujungtos j viena.

Eiluciy jterpimas ir pasalinimas. Kai reikia
jterpti tuscia eilute, Zymeklis nuvedamas j eilu-
tés, pries kurig turi bati tuscia eiluté, pradzia ir
paspaudziamas Enter. Jei reikia jterpti visg eilu-
te, naudojama klavisy kombinacija Ctrl + Y.

Itrauka. Paspaudus Enter, zymeklis pereina
j kita eilute ir sustoja po ankstesnés eilutés teks-
to pradzia. Renkamas tekstas eilutéje nuo pir-
mos pozicijos. Klavi§u Enter peréjus j kita eilute,
zymeklis atsidurs jos pradzioje. Paspaudus kelis
kartus tarpo klavisa Space, renkamas tekstas
Sioje eilutéje. Paspaudus Enter, zymeKklis kitoje
eilutéje atsidurs po $ios eilutés teksto pradzia.
Tai labai patogu, kai reikia rinkti pastraipas,
atitrauktas nuo lapo krasto.

Tabuliavimo klavisas. Paprastai klavisas
Tab tekste jterpia astuonis tarpus. Norint pa-
stumti eilute, reikia, kad Zymeklis biity pirmo-
joje eilutés pozicijoje, ir tada spaudziama Tab.
Jei reikia panaikinti tarpus eilutés pradzioje,
batina nuvesti Zzymeklj j kurig nors eilutés vietg
ir paspausti klavisy kombinacija Shift + Tab. Jei
tekste yra jtrauky, eiluté bus stumdoma pagal
jas, o ne pagal standartines pozicijas.

Pazymeétasis tekstas. Teksto redaktoriumi
galima kopijuoti, jterpti ir pasalinti teksto
fragmentus. Norint pazymeéti teksta, reikia nu-
vesti Zymeklj j fragmento pradzig, nuspaudus
klavisa Shift, eiti Zzymeklio valdymo klavisais
tol, kol bus pazymeétas visas fragmentas. Pa-
zymeétasis tekstas iSskiriamas kita spalva. Jis
gali buti kopijuojamas, jterpiamas arba pasa-
linamas. Tai daroma i§ karto pazyméjus, nes
zyméjimas dingsta pereinant prie dar nepa-
zymeéto teksto.

Redaktoriaus komandos. Pagrindinés ko-
mandos yra File, Edit, Search, Option, Help. Jos
turi savo i§skleidziamuosius meniu.

Komanda File. Skirta tvarkyti failams diske.
Jos i$skleidziamasis meniu sudarytas i$ galimy-
biy New, Open, Save, Save as, Print, Exit.

Komanda New (naujas) skirta naujam fai-
lui sukurti. Komanda Open (atidaryti) jkelia
esama failg i§ disko. Ji naudojama katalogams
ir diskams perziaréti. Komandos dialogo lange
reikia nurodyti failo pavadinimg arba pasirinkti
failg i$ pateikto sgraso. Failus galima pasirinkti
i$ bet kurio katalogo arba disko.

Komanda Save (i$saugoti) skirta failams is-
saugoti. Komanda jraso redaguota failg j diska
senu pavadinimu (dialogo nebtna). Jei reda-
guotas tekstas neturéjo pavadinimo, vyksta toks
pat dialogas, kaip komandoje Save as. Reikia
nurodyti failo pavadinimg ir kataloga, kuriame
bus failas.

Komanda Save as (i$saugoti kaip...) skirta
failams i§saugoti suteikiant jiems pavadinimus.
Redaguotas failas j diska jraSomas nurodytu
pavadinimu. Paprastai komanda naudojama
pirma karta jrasant failg. Dialogo metu reikia
nurodyti failo pavadinimag, taip pat galima nu-
rodyti, kokiame diske ir kataloge failas bus.

Komanda Print (spausdinti) naudojama
redaguojamiems tekstams spausdinti. Galima
spausdinti teksto dalj arba visg teksta.

Komanda Exit (i$éjimas) uzbaigiamas dar-
bas su redaktoriumi. Jei bus bandoma baigti
darbg nei$saugojus redaguoto failo, bus pasia-
lyta jj i$saugoti.

Komanda Edit (redaguoti) skirta darbui su
teksto blokais. I§skleidziamajame meniu yra
keturios komandos, kurias galima jvykdyti tiek
pasirenkant meniu pele, tiek klavisy kombina-
cijomis.

Komanda Cut (iskirpti) pasalina pazyméta
teksta ir laikinai saugo jj atmintyje. Sj teksta
galima jterpti j kita failo vieta. Komandg galima
vykdyti klavisy kombinacija Shift + Del.

Komanda Copy (kopijuoti) laikinai saugo
pazyméta teksta atmintyje. Tekstas faile lieka
nepakites ir pazymétas. Komanda galima vyk-
dyti klavisy kombinacija Ctrl + Ins.
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Komanda Paste (jterpti) ties zymekliu jter-
pia nukopijuotg arba i8kirpta teksta. Jei faile
buvo pazymétas tekstas, jis pakei¢iamas nuko-
pijuotu tekstu. Komandg galima vykdyti klavisy
kombinacija Shift + Ins.

Komanda Clear (i$valyti) pasalina pazyme-
ta teksta i failo. Jsimintas tekstas nekei¢iamas.
Komandg galima jvykdyti ir paspaudziant kla-
visg Del.

Komanda Search ieskomas tekstas ir pa-
kei¢iamas kitu tekstu. I$skleidziamojo meniu
komandos atidaro dialogo langus. Eilutéje Find
What nurodoma, kokio teksto ieSkoti. Pakeiti-
mo komandoje Change to nurodoma, kuo rasta
tekstg pakeisti.

Komanda Find (rasti) skirta nurodytam
teksto fragmentui surasti. Komanda Repeat Last
Find (pakartoti paskutine paie$kg) naudojama
paieskos pakartojimui. Ji neturi dialogo lango ir
gali buti jvykdyta paspaudus klavisa F3.

Komanda Options (parametrai) nustatomi
redaktoriaus darbo rezimai.

Komanda Help Path (pagalbos kelias) galima
nurodyti, kur saugomas pagalbinés informacijos
tailas Edit Help (Janickiené 2005; Leonaviciené
2004; Pecelitnaité 2001; Starkus 2005).

Ekonomikos nuostaty
modeliavimo algoritmai ir programos

Prie§ sudarant kompiuterine programa, tiks-
linga parengti algoritma, kuris véliau padés ja
sudaryti.

Kompiuteriu galima modeliuoti ne tik ne-
kintancias, désningas nuostatas, bet ir tas, kurios
laikui bégant ar susiklos¢ius tam tikroms aplin-
kybéms kinta. Panagrinékime konkrety pavyz-
dj - kategorija ,gamyba®. Pagal apibrézima tai
— prekiy ir paslaugy kiirimo procesas. Analizuo-
dami $io reiskinio kitima, bégant laikui, gausi-
me nuostata: ,,gamyba laikui bégant kinta® Tai
savybé, gauta analizés metodu. Taciau atskirais
laikotarpiais ir apibréztoje teritorijoje gamyba
gali augti arba mazéti. Sudarome algoritma:

Algoritmas dvinarei nuostatai:

~Gamyba - prekiy ir paslaugy karimo pro-
cesas”.

Gamyba
kinta
laikui bégant

arba

Auga Mazéja

1 pav. Algoritmas 1

Gamyba
laikui bégant
kinta
o 2ba~_  Maigja
Didéja -~ ~a Maiéja
Prekiy kiekis

Auga

2 pav. Algoritmas 2

»Preké — produktas, pagamintas rinkai, par-
davimui®

»Prekiy kiekis priklauso nuo gamybos apim-
ties”. Tai désnis, gautas analizés metodu.

Pagal Siuos algoritmus (1, 2 pav.) galima
sudaryti kompiuterines programas, kurios
modeliuoty ekonomikos nuostatas. Mode-
liavimui naudojamos kategorijos, jrasytos i
kompiuterio atmintj. Konkre¢iu nagrinéjamu
atveju modeliuojant nuostatas buvo pritaikytas
analizés metodas, taciau gali buti panaudoti ir
tokie metodai kaip sintezé, ,,$aky ir riby® ir kiti.
Panaudojus kompiuterj, ekonomikos nuostaty
modeliavimo procesas tapty zymiai efektyves-
nis, nes pagreitéty informacijos apdorojimas.

Vienas i$§ galimy nuostaty modeliavimo
algoritmy galéty bati nuostaty duomeny pa-
vertimas matematinémis formulémis. Tuomet
pagal jrodytus matematikos désnius galima
i$vesti naujy nuostaty.

Pavyzdziui, turime tris kategorijas:

»lechnologija - gamybos proceso budy ir
priemoniy bei Ziniy apie juos visuma®“

»Efektyvumas - sgnaudy ir rezultaty san-
tykis®.

»Laiko norma - laikas, per kurj atitinkamo-
mis organizacinémis ir techninémis sglygomis
tam tikros kvalifikacijos darbininkas (ar jy
grupé) turi pagaminti produkcijos vienetg arba
atlikti gamybine operacija“.
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Kompiuteris nesugeba savarankiskai mas-
tyti, todél vienos ir dviejy kategorijy nuostatas
turi sudaryti ekonomikos ir matematikos specia-
listai. Sig informacijg tikslinga jkelti j sugeban-
¢ios ja apdoroti programos duomeny baze.

Misy atveju vienanarés nuostatos galéty
buati tokios:

»Technologija laikui bégant tobuléja“ Nu-
statykime santykines technologijos kitimo ribas
tarp 0 ir 1, t. y. Zymékime: technologija [0,1].

»Efektyvumas laikui bégant auga“ Analogis-
kai technologijai — efektyvumas [0,1].

»Laiko norma laikui bégant mazéja“ Laiko
norma [0,1].

Sudaromi poriniai kategorijy rysiai:

»lechnologija ir laiko norma: technologijos
tobuléjimas mazina laiko norma®

Laiko norma = 1 - technologija.

»Technologija ir efektyvumas: technologijos
tobuléjimas didina efektyvuma®

Efektyvumas = PK*technologija, kur PK -
proporcingumo konstanta.

»Efektyvumas ir laiko norma: mazéjant lai-
ko normai, auga efektyvumas®

Efektyvumas = 1 - laiko norma.

Sudéje trijy lygybiy kairiasias ir desinigsias
puses, gausime peréjima, i$ kurio ieina: ,,tech-
nologijos tobuléjimas mazina laiko norma ir
didina efektyvuma®

Toliau aprasyta programiné jranga tikty
organizacijai, naudojanciai ekonomikos kate-
gorijas, modeliuojanciai nuostatas, priimanciai
vienokius ar kitokius ekonominius sprendimus.
Pvz., tai galéty bati mokslo, mokymo jstaiga,
institucija, kontroliuojanti tiking veiklg ir pan.

Vienas pagrindiniy uzdaviniy bty informa-
cijos surinkimas ir saugojimas. Tam labiausiai
tikty kliento-serverio architektira paremtos
duomeny bazés valdymo sistemos. Tokiu atveju
visa informacija bity saugoma viename galinga-
me kompiuteryje-serveryje ir bity pasiekiama
neribotam vartotojy (klienty) skaiciui. Infor-
macija galéty pasinaudoti ne tik tame paciame
pastate, bet ir kiekvienoje pasaulio vietoje esan-
tys vartotojai (per interneta). Tokioje duomeny
bazéje bty saugomi Sie duomenys:

- ekonomikos kategorijos;

- rySys, nusakantis, kaip tos kategorijos su-
sijusios su kitomis kategorijomis, t. y. bity
realizuota pakopiné kategorijy sistema;

- ekonomikos nuostatos;

- informacija apie iSorines duomeny ba-
zes;

— kita reikalinga informacija.

Kitas svarbus komponentas — programiné
jranga. Visa tai turint, galima spresti svarbiau-
sig ekonomikos klausima, stebéti bei numatyti
galimus pakilimus ir nuosmukius (Jakutis 2001;
Masionyté 2003).

ISvados

1. I$nagrinéta, nuo ko priklauso ekonomikos
kategorijy deriniy skaicius.

2. Atskleistos zmogaus ir kompiuterio funkci-
jos modeliuojant ekonomikos nuostatas.

3. I$nagrinétos tokios kompiuterio galimybés
kaip teksty redaktoriai, teksto redagavimo
budai.

4. Sudarytas ekonomikos nuostaty modelia-
vimo algoritmas ir prielaidos programoms
sudaryti.

Pasialymas

Sukurti programine jranga, kuri modeliuoty
ekonomikos nuostatas pagal nustatyta tema ar
tam tikrg kategorijy sarasa.
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POSSIBILITIES OF ECONOMIC REGULATIONS
MODELLING USING COMPUTERS

Algirdas Jakutis

This article presents possibilities of using computers for economic regulations modelling. The introduction
gives a computer history and shows possibilities to use computers in many different ways. Research on the com-
bination of economic regulations is carried out. Human and computer functions using economic regulations
are presented. Research shows modelling possibilities of economic regulations with computer, text editors, text
editing options. The article also presents economic regulations modelling algorithms and programs.

Keywords: category of economics, stage, computer.
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