Tyrimy objektas ir tikslas — iSnagrinéti objekty skaitmeniniuose fotografiniuose vaizduose
identifikavimo (tapatumo nustatymo) aspektus bei ypatumus, nustatyti interpretabilumo (atpaZinimo) laipsnj
bei optimalias sglygas, siekiant gauti reikalingg, patikima, suderintg su realybe informacija.

Nors Siuolaikinése technologijose vis placiau taikomi automatiniai, kompiuterinémis programinémis
sistemomis objekty iSrinkimo i§ fotografiniy vaizdy metodai, tafiau vizualinis situacijos nagrinéjimo
procesas socialinio gyvenimo reikméms vis dar islieka reik§mingas ir svarbus. Zemés pavirsiaus fotografiniy
vaizdy informatyvuma lemia fotonuotrauky prigimtiniai elementai:

» skaitmeninés fotonuotraukos skiriamoji geba — vaizdo elemento dydis ir mastelis,
apibréziantis objekty dydj;

= teminé - socialiné informacija — geoinformaciniy duomeny rinkiniy pagrindas;

= suderinamumas su realybe — atpaZinimas vietovéje (lauko desifravimas).

ISrenkant informacija i§ fotografiniy vaizdy, svarbus veiksnys yra optimalaus vaizdo elemento
(pikselio) dydzio parinkimas. Fotografinio vaizdo pikselio dydis daro jtaka skaitmeniniy vaizdy
informatyvumui bei sumazina/ padidina skaitmeninio vaizdo dydj. Didelés apimties skaitmeniniai vaizdai
sukelia duomeny valdymo problemas. Sumazéjus informatyvumui, atsiranda daugiau papildomy darby:
reikia surinkti papildoma informacija, parengti identifikuojamyjy objekty anotacijas (iSsamius paaiSkinimus)
ir tinkama forma pateikti geografing bei kartografing informacija skirtag zemélapiams sudaryti.

Fotografiniy vaizdy psichologinis suvokimas yra svarbus, kuriant kartografinius produktus bei jvairios
paskirties zemélapius. Skaitmeniniy fotografiniy vaizdy interpretavimo poreikis socialinéms reikméms
siejamas ir su patikimos informacijos atskleidimu, naudojantis plac¢iai paplitusia fotogrametrine produkcija —
ortofotografinémis bei kosminémis nuotraukomis (Ruzgiené 2011).

Kartografinés produkcijos ir psichologinio suvokimo sasaja
Fotografiniy vaizdy stebéjimo ir suvokimo problema tapo daugelio moksly tyrimo objektu.

Psichologijos mokslas (matymo psichologija) nagringja su vaizdo regé€jimo ir interpretavimo procesais
susijusius §iuos pagrindinius veiksnius (Lu 2014):

. stebéjimg — objektas atsiranda matymo lauke, jo vaizdas atitinka tikrove ir procesas yra
visiskai kontroliuojamas;

. vaizduote — objektas néra matymo lauke;

. iliuzijg — objektas yra matymo lauke, taciau jo suvokimas neatitinka realybés;

. haliucinacija — atspindintys procesa signalai sgmoningai nekontroliuojami.

Psichologinio suvokimo klausimai ir matymo teorija siejasi ir su kartografijos, fotogrametrijos
mokslais bei fotografiniy vaizdy analize. Kartografiné produkcija teikia plokstuminj Zemés pavirsiaus vaizda
zemélapiy forma ir tapatinama su matymu trimatéje (3D) erdvéje. Jau pirmuose kartografiniuose leidiniuose
tam tikri pieSiniai pateikdavo informacijg apie jy iSdéstymg erdvéje. Fotogrametrijos mokslas nagrinéja
perspektyving aerofotonuotrauky projekcija, kuri sukuria objekty lygiagreciy linijy suéjimo j vieng (sueigos)
taska iliuzija. Linijiniuose (vektoriniuose) zemélapiuose spalviniu Seséliavimu vaizduojamas reljefas (Kraus
2000, Wolf 2000).

Psichologinis vaizdy suvokimas palengvina kartografy, geodezijos ir fotogrametrijos specialisty,
fotografiniy nuotrauky gavéjy, zemélapiy projektuotojy darba.

1 paveiksle pateikti iliuzinio situacijos suvokimo pavyzdziai. Pagrindiné iliuzijy savybé — tai
adekvatumo tarp tikro (realaus) vaizdo ir stebé&jimo rezultato stoka. Matymo iliuzija gali biti:

=  daugiareik§me — alternatyvis simboliai, negalimos figtros;
=  vienareik§mé — kontrastiskumo, formos, dydzio, judesio, erdvés kitimas.
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1 pav. Daugiareiksmes iliuzijos pavyzdziai:
a) kintantis kontrastiSkumas — viduringje vaizdo dalyje vienodo pilkumo juosta greta tamsaus/ Sviesaus fono sukelia Svieséjimo/
tamséjimo jspidj; b) forma — juody ir balty ploteliy tinklas, apribotas lygiagre€iomis linijomis, sukuria i§gaubtos figtiros efekta; c)
judesys — gautas ,.turbinos* efektas; d) erdviné padétis — raidé kairéje puséje matoma iSgaubta, o desingje — jdubusi (Butowtt 2003)

Vizualinis fotografiniy vaizdy (aerofotonuotrauky) turinio suvokimas — interpretavimo esmeé.
Vizualinio fotografiniy vaizdy interpretavimo sgavoka dar gali biiti apibréziama S$iais sinonimais:
desifravimas, analizavimas, reikalingos informacijos iSrinkimas, turinio supratimas, objekty atpazinimas.
Aerofotonuotrauky deSifravimas/ interpretavimas — tai Zemés pavirSiuje esandiy objekty atpaZinimas
aerofotonuotraukose, ju dydzio, padéties, struktiiros, kokybiniy ir kiekybiniy savybiy, ypatumy nustatymas
bei rezultaty atvaizdavimas zemélapyje (Ruzgiene 2008).

Informacijos iSrinkimas i$ fotografiniy vaizdy skiriamas i $iuos buidus: vizualin¢ analizé (fotografinius
vaizdus nagrinéja zmogus - deSifruotojas) ir pusiau - automatinis vaizdy apdorojimas (vaizdy turinio
klasifikavimas) specialiomis kompiuterinémis sistemomis, vadinamomis eksperty sistemomis.

Vizualus vaizdy interpretavimas pagristas zmogaus sugebéjimu vizualiai priimti ir analizuoti
informacija, susieti vaizdo spalvas ir detales (marginj) su realiais objektais. Zmogus stebi ir analizuoja
vaizda, daro iSvadas pagrjstas loginiu mastymu bei priezastingumo samprata. Spontaniskas atpazinimas
siejamas su gebéjimu identifikuoti objektus fotografiniuose vaizduose tik zvilgteréjus. Atliekant vizualinj
aerofotonuotrauky deSifravimg remiamasi vaizdy charakteristikomis, vadinamomis interpretavimo
elementais, t.y. analizuojama fotografinio vaizdo fono S§viesumo ar patamséjimo laipsnis ir spalvinis
rySkumas; palyginami objekty dydziai, forma ir tekstiira; nagrinéjama objekty struktiiros, auksciy skirtumy ir
Seséliy jtaka objektams atpazinti; nustatoma sgsaja su gretimais objektais. Fotonuotrauky spalvinis sodrumas
(patamséjimo laipsnis) priklauso nuo objekto spektrinio rySkumo, pavirSiaus atspindéjimo laipsnio,
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apSvietimo intensyvumo ir kt. Objekty forma aerofotonuotraukoje gali biti taisyklinga, netaisyklinga,
vingiuota ir kt. Kai kuriy objekty forma aerofotonuotraukose neatitinka jy tikrosios formos. Pavyzdziui,
spygliuociai medziai fotografiniame vaizde vaizduojami apskritimu arba vingiuota linija ribojamu plotu. 1§
objekty dydZzio nustatoma jy paskirtis, savybés ir kt. Se$¢liai aerofotonuotraukose paprastai yra kliditis
desifruojant, nes krisdami dengia kitus objektus. Vienodos struktiros objekty iSsidéstymo
aerofotonuotraukose désningumas palengvina juos atpazinti (Daniulis 1998).

Skaitmeninio aerofotografiniy vaizdy interpretavimo privalumai — atpaZinimo procesas spartesnis,
iSvengiama subjektyvumo, lengvesnis naujos informacijos papildymas. Taciau neiSvengiama grubiy klaidy
dél programiniy sistemy netobulumo, deSifruojamyjy objekty nestandartiSkumo, loginio mastymo bei
erdvinio matymo stoka ir kt. Specialiomis priemonémis bei fotografiniy vaizdy apdorojimo programinémis
sistemomis kuriamas stereoskopinis modelis objekty padééiai trimatéje erdvéje stebéti. Taip tampa lengviau
i§skirti nattraliuosius bei zmogaus sukurtus objektus.

Viena i§ svarbiausiy faktoriy, lemiancCiy aerofotonuotrauky desifravimo rezultaty kokybe, tai
desifruotojo profesionalumas (kvalifikacija), jo gebéjimas objektyviai vertinti turimg informacijg apie
desifruojamuosius objektus. Siekiant atpaZzinti objektus ir nustatyti jy charakteristikas daznai tenka analizuoti
situacijg daug karty. Profesionalus, patyres deSifruotojas loginius uzdavinius sprendzia efektyviau, nei tai
pavyksta, taikant kompiuterinj deSifravimo btida. DeSifruotojas deSifravimo poZymius derina su
konkreciomis saglygomis, atmeta nereikalingg informacija.

Siekiant gauti patikimus fotografiniy vaizdy analizés rezultatus bei iSvengti subjektyvumo, daznai
situacijg interpretuoja keli deSifruotojai. 2 paveiksle pateikta dviejy interpretuotojy to paties fotografinio
vaizdo interpretavimo rezultatai, o 3 paveiksle — 13 desifruotojy.
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2 pav. Dviejy interpretuotojy objekty identifikavimo fotografiniame vaizde rezultatai —matomi objekty
konfigtiracijos, kiekio, struktiiros bei generalizavimo (apibendrinimo) skirtingumai (Principles 2001)
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3 pav. 13 desifruotojy vaizdo desifravimo rezultatai —pilkosios spalvos sodrumo skalés rodo desifravimo rezultaty
sutapimo lygmenj (balta spalva — visy 13 desifruotojy rezultatai yra vienodai, juoda — visi§kai nesutampa) (Principles
2001)

Vizualinés fotografiniy vaizdy analizés daugiareikSmiskumui iSvengti, naudojamos interpretavimo
instrukcijos (raktai, nurodymai), kuriose pateikiama objekty klasifikacijos schema, nusakomos taisyklés ir kt.
(Interpreting 2001). Fotografiniuose vaizduose ne visus objektus jmanoma identifikuoti, tokiu atveju
naudojamasi papildoma informacija arba deSifravimas atliekamas vietovéje.

Fotografiniy vaizdy interpretabilumo tyrimas
Objekty fotografiniuose vaizduose tapatumui atskleisti eksperimentinis tyrimas ir analizé atlikta
vizualinio interpretavimo biidu. Stereoskopiniy matavimy metodas taikytas objekty padéciai erdvéje stebéti.

Objekty fotografiniuose vaizduose tapatumo tyrimas apima Siuos etapus:

=  teminiy duomeny rinkinio sudarymas;

= suderinamumo su realybe salygy priémimas — referencinio modelio kiirimas;

= fotografiniy vaizdy mastelio ir skaitmeninés matricos vaizdo elemento dydzio (skiriamosios

gebos) jtakos vaizdy informatyvumui analizé.

Analizés metodas ir medZiaga

Taikant  §iuolaikines  technologijas, fotografiniai  vaizdai analizuojami  (interpretuojami)
kompiuterinémis sistemomis. Skaitmeninj fotografinj vaizda charakterizuoja jo dydis (vaizdo elementy
kiekis), vaizdo elemento (pikselio) dydis bei radiometriné skiriamoji geba, kuri iSreisSkia fotografinio vaizdo
spalvos sodrumg. Jeigu aerofotografiniai vaizdai yra analoginiai (filmo medZiagoje, kai vietove
fotografuojama analoginémis fotokameromis), specialia elektronine jranga (skeneriu) atlieckamas tokiy
fotografijy rastrinis skenavimas (skaitmeniniams), t.y. jy turinys paver¢iamas skaitmenimis. Skenuojant
analogines aerofotonuotraukas, svarbu parinkti optimaly skenavimo intervala — skaitmeninio vaizdo
elemento (pikselio) dydj. Nuo pikselio dydzio priklauso talpinamos informacijos skaitmeniniame vaizde
kiekis. Kuo mazesnis vaizdo elementas, tuo duomeny apimtis didesné. Kuo didesnis skenavimo intervalas,
tuo daugiau informacijos prarandama ir taip tampa nejmanoma iSskirti pavieniy detaliy fotografiniuose
vaizduose. Kuo vaizdo mastelis yra stambesnis ir skaitmeninio vaizdo skiriamoji geba maZesné, tuo vaizdas
detalesnis. Aerofotografuojant vietove i§ didesnio skrydzio auks$éio, skiriamoji geba ir kai kurie veiksniai,
turintys jtakos vaizdo kokybei (pvz., Seséliai), tampa nereikSmingi (Welch 1996, Scanning 2014, Ruzgiené
2012).

Objekty fotografiniuose vaizduose atpazinimui (identifikavimui) tirti naudota analoginé fotografiné
medziaga (4 pav.) — Vilniaus miesto 1:6000 mastelio aerofotonuotraukos (aerofotografavimo skrydzio
aukstis apie 1000 m). Aerofotonuotraukos nuskenuotuose 14 um skiriamaja geba profesionaliu
fotogrametriniu skeneriu Vexell UltraScan. Skenuotosios medziagos kokybe apibaidina pikselio dydis
vietovéje — 8.4 cm.
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4 pav. Fotografinis vaizdas (aerofotonuotrauka) objekty tapatumui tirti
Saltinis: sudaryta autorés

Remiantis Geodezijos ir Kkartografijos techniniais reglamentais (Geodezijos 1999) parengta
identifikuojamyjy objekty specifikacija — tai eksperimentinio modelio (duomeny rinkinio) pagrindiniai
elementy, matomy analizuojamoje aerofotonuotraukoje, sarasas. Visuomet iSskirami arba niekada nematomi
objektai fotografiniuose vaizduose nepriimti démesin. Krintantys Se$éliai bei aerofotonuotraukos
perspektyviné centriné projekcija teikia papildoma informacija statiniy auks$c¢iams jvertinti. Objekty
tapatumui fotografinuose vaizduose atskleisti pasirinkti Sie teminiai duomenys - geoobjektai:

Gyvenamieji daugiaauksciai pastatai.
Dideli negyvenamieji pastatai.
Mazi gyvenamieji pastatai.
Mazi negyvenamieji pastatai.
Kietosios dangos keliai ir takai.
Lauko ir misko keliai, takai.
Elektros linijy, apSvietimo stulpai.
. Tiltai.
Fotografiniy vaizdy analizei nustatomi Sie objekty identifikavimo rodikliai:

= interpretavimo tikslumas (IT), % - identifikuoty ir teisingai klasifikuoty objekty
fotografiniame vaizde procentin¢ iSraiska;

= operatoriaus (identifikuotojo) interpretavimo tikslumas (OT), % — teisingai klasifikuoty
objekty fotografiniame vaizde procentiné iSraiska;

= praleidimo rodiklis (PR), % - neidentifikuoty (neatskleisty, nesurasty) objekty
fotografiniame vaizde procentin¢ iSraiska;

= bendras interpretavimo tikslumas (BT), % - teisingai identifikuoty objekty grupiy
fotografiniame vaizde procentin¢ iSraiska.
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Fotografiniy vaizdy interpretavimo rezultatai
Referenciniams fotografiniy vaizdy desifravimo (interpretavimo) duomenims gauti atlikta:
= originaliyjy fotonuotrauky diapozityvy stereoskopiniai matavimai fotogrametriniu prietaisu
Zeiss Planicomp P3 ir programine sistema PCAP62 (Ruzgiené 2007);
= iSanalizuoti aerofotonuotraukos, nuskenuotosios 14 pm skiriamaja geba, turinio elementai;
= surinkta  papildoma informacija  internetinéje  aplinkoje:  http://www.maps.It/,
http://www.google.com/earth/, https://maps.google.lt/.

Desifravimo darbus atliko trys profesionaliis operatoriai (desifruotojai). Gautieji fotografiniy vaizdy
interpretavimo rezultaty nesutapimai apibendrinti, o akivaizdziai grubios klaidas pasalintos. Identifikuojant
apie 30 % fotografinio vaizdo elementy, naudotasi papildoma informacija objekty tapatumo atskleidimo
patikimumui padidinti. Lauko desifravimas nebuvo atliktas. Galutiniai referencinio modelio interpretavimo
rezultatai (referenciniai duomenys) pateikti 1-oje lenteléje.

1 lentelé

Fotografinio vaizdo interpretavimo referenciniai duomenys
Aerofotonuotraukos mastelis 1: 6000
Vaizdo elemento (pikselio) dydis 14 pm (0.084 m)
Objektai Kiekis Anotacija
1. Gyvenamieji daugiaaukséiai pastatai 52 Daugiau nei 2-jy auksty statiniai.
2. Dideli negyvenamieji pastatai 14 Mokyklos, vaiky darzeliai, parduotuvés, garazai, jimoniy

statiniai, k.
3. Mazi gyvenamieji pastatai 17 Pavieniai individual@is namai.
4. Mazi negyvenamieji statiniai 42 Transformatorinés, tikiniai pastatai, $iltnamiai.
5. Kietosios dangos keliai ir takai 23 Asfaltuoti keliai ir Zvyrkeliai (atkarpos tarp sankryzy).
6. Lauko ir misko keliai, takai 68 Atkarpos tarp sankryzy.
7. Elektros linijy, apSvietimo stulpai 119 Gatviy apSvietimo ir aukstos jtampos elektros linijy stulpai.
8.Tiltai 3 Tiltai per vandens telkinius, viadukai.
IS viso: 338

Saltinis: sudaryta autorés

Skenuojant aerofotonuotraukas, gaunami dideli duomeny rinkiniai. Nuskenuotosios 23%23 ¢m formato
aerofotonuotraukos, kai pikselio dydis 14 um, duomenys uzima 277.7 MB kompiuterio atminties, o vaizdo
dydis (formatas) yra 16862x16862 pikseliy. Tokio dydzio fotografinio vaizdo valdymas ir analizavimas yra
neefektyvus ir reikalauja daugiau laiko sanaudy.

Remiantis vaizdo piramidés generavimo principu (hierarchiniu metodu), sudarytas eksperimentinis
fotografiniy vaizdy modelis objekty tapatumui fotografiniuose vaizduose tirti, mazinant referencinio
fotografinio vaizdo (14 um skiriamgja geba nuskenuotosios aerofotonuotraukos) skiriamaja geba.
Fotografinis vaizdas modeliuojamas Irfanview programine sistema http://www.irfanview.com/, pasirenkant
Siuos vaizdo elementy (pikseliy) dydzius: 686 pm (4.1 m vietoveje) ir 50 um (0.30 m vietovéje).
Sumodeliuotieji vaizdai atitinkamai uzima 113 KB ir 28.5 MB kompiuterio atminties. Fotografiniy vaizdy
kokybés skirtumai vizualiai matomi 5 paveiksle pateiktuose analizuojamyjy fotografiniy vaizdy
fragmentuose.
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5 pav. Fotografiniy vaizdy fragmentai: a) pikselio dydis 14 um (8.4 cm vietovéje), vaizdo formatas
16862x16862 pikseliy; b) pikselio dydis 686 um (4.1 m vietovéje), vaizdo formatas 337x337 pikseliy

Saltinis: sudaryta autorés
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Eksperimentinius fotografiniy vaizdy modelius analizavo bei interpretavo 15-os deSifruotojy grupé
(VGTU Geodezijos ir kadastro specialybés studentai). Apibendrintieji fotografiniy vaizdy interpretavimo
rezultatai pateikti 2-oje ir 3-ioje lentelése.

2 lentelé
Eksperimentinio modelio interpretavimo rezultatai
Aerofotonuotraukos mastelis 1:6000
Vaizdo elemento (pikselio) dydis 50 um (0.30 m)
Interpret. Referenciniai duomenys Is viso
duomenys 1 2 3 4 5 6 7 8 Kita*
1 48 7 55
2 12 3 15
3 14 5 19
4 32 10 42
5 18 5 23
6 54 15 69
7 113 2 115
8 3 - 3
Praleista 4 2 3 10 5 14 6 - - -
IS viso: 52 14 17 42 23 68 119 3 338
* - modelyje identifikuoty objekty, kuriy néra referenciniame duomeny rinkinyje, kiekis.
Saltinis: sudaryta autorés
3 lentelé
Eksperimentiniu modeliy interpretavimo rezultaty procentiniai rodikliai
Aerofotonuotraukos mastelis 1: 6000
Vaizdo elemento (pikselio) dydis 686 um (4.0 m) 50 um (0.30 m)
Procentiniai rodikliai, % Procentiniai rodikliai, %
Objektali identifikuota | Klasifikuot | praleist | identifikuota | klasifikuota | praleist
(IT) a (OT) a (PR) (IT) (OT) a (PR)
1. Gyvenamieji daugiaauksciai 88 85 12 92 87 8
pastatai
2. Dideli negyvenamieji statiniai 81 78 19 86 80 14
3. Mazi gyvenamieji pastatai 55 50 45 82 74 18
4. MaZi negyvenamieji pastatai 52 48 48 76 76 24
5. Kietosios dangos keliai ir takai 63 60 37 78 78 22
6. Lauko ir misko keliai, takai 55 60 45 79 78 21
7. Elektros linijy, apSvietimo 88 98 12 94 99 6
stulpai
8. Tiltai 100 100 0 100 100 0
Bendras (BT) 75 88

Saltinis: sudaryta autorés

Eksperimentinio modelio, kai pikselio dydis vietovéje 4.0 m, objekty aerofotonuotraukoje
identifikavimo bendrasis procentinis rodiklis yra mazesnis. Tokio fotografinio vaizdo maZesnis
kontrastiSkumas daré jtakg objekty tapatumui atskleisti. Neteisingai klasifikuota ir daugiausiai praleista
objekty, identifikuojant fotografiniuose vaizduose mazus negyvenamus pastatus (zr. 3 lentelg).

Apibendrinimas/ i§vados

Fotografiniy vaizdy, ypac¢ ortofotografiniy zemélapiy, ar kosminiy nuotrauky panaudojimas jvairiose
socialinio gyvenimo srityse pleciasi, todél poreikis interpretuoti fotografinius vaizdus, siekiant iSrinkti
reikalingus duomenis, tampa vis aktualesnis.

Fotografiniy vaizdy vizualinés analizés rezultatai parodo objekty interpretabilumo priklausomumag nuo
vaizdo elemento (pikselio) dydzio. Aerofotonuotraukoje, nuskenuotoje 14 pm pikselio dydziu, objekty
identifikavimas yra efektyvus, aiSkiai matomi objekty konttirai, iSskiriami net ir labai mazi statiniai, taciau
vaizdo dydis (16862x16862 pikseliy) daro jtakg fotografinio vaizdo valdymui ir uzima daug kompiuterio
atminties (apie 300 MB). Todél iskyla poreikis parinkti optimaly fotografinio vaizdo elemento dydj,
nesumazinant interpretabilumo laipsnio.

72



Atlikus objekty identifikavimo eksperimentiniuose modeliuose, kai pikselio dydziai 686 um (4.1 m
vietoveje) ir 50 pm (0.30 m vietovéje) rezultaty analize ir palyginus su referenciniais duomenimis
(interpretavimo rezultatais fotografiniams vaizde neskenuotoje 14 um pikselio dydziu), nustatyta, kad
fotografiniame vaizde, kai pikselio dydis vietovéje 30 cm, identifikavimo rezultatai yra tinkami geoduomeny
rinkiniams kurti.

Skaitmeniniy vaizdy automatinio sugretinimo teorijoje net ir geriausio kontrasto vaizdai néra identiski,
t.y. koreliacija niekada nebus ideali, o koreliacijos koeficiento reik§mé nebus lygi 1 (Manual 2004, Linder
2009). Interpretuoti vaizdus apsunkina jvairiis veiksniai: SeS¢liy kritimo nevienodumas, judantys objektai,
papildomi atspindZziai nuo vandens telkiniai, optiniai efektai, radiometriniai iSkraipymai, kt. Fotografinius
vaizdy koreliacija geriausiu atveju gali buiti pasiekta iki 0.85 (85 %). Remiantis minéta teorija,
eksperimentinio modelio, kai pikselio dydis 50 um, 0.30 m vietovéje, objekty tapatumo atskleidimo gautasis
bendrasis procentinis rodiklis 88 % (zr. 3 lentelg) atitinka keliamus reikalavimus objektams atpazinti
fotografiniuose vaizduose.

Objekty tapatumo atskleidimo efektyvumui didinti, kuriant kartografing/ topografing produkcija pagal
aerofotonuotraukas, skaitmeninio vaizdo pikselio dydis turi biiti mazesnis apie 1.5 karto (Lillesand 2004).

Daznai, interpretuojant objektus, reikia parengti jy apraSymus (anotacijas) (Lester 2011). Taciau
neiSvengiamai reikalinga ir lauko kontrol¢ arba papildoma informacija, siekiant teisingai klasifikuoti
identifikuojamuosius objektus.

Objekty interpretavimas fotografiniuose vaizduose yra subjektyvus, t.y. priklauso nuo interpretuotojo
(desifruotojo) patirties ir kvalifikacijos, deSifravimo pozymiy bei taisykliy iSmanymo, kartografinés
produkcijos kiirimo ir projektavimo esmés zinojimo, vaizdo psichologinio suvokimo, iliuzinés situacijos
sampratos, kt. Rekomenduojama tirti desifruotojo subjektyvumo poveikj objekty identifikavimo rezultatams.
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THE ASPECTS OF THE PHOTOGRAPHIC IMAGES CONTENTS (SITUATION) IDENTITY
DISCLOSURE

Summary

Photographic images obtained by remote sensing and digital photogrammetry techniques provide important
information about the Earth's surface. The need of identification of such information and the disclosure of the identity
become more and more relevant. While modern technology is increasingly applied the automatic extraction of objects
from photographic images methods, but for social life needs a visual examination of the situation still remains a
significant and important. This paper examines the link of the visual sociology and psychological understanding with
the photographic image analysis, reveals peculiarities of objects visual identification in digital photographic images and
compatibility with reality. In order to determine the influence of photographic image element (pixel) size for obtaining
reliable information, the experimental models using digital aerial photographs with a different pixel size (0.08 m, 0.30
m, and 4.0 m on the terrain) have been created. It was found that the overall percentage rate of object identity disclosure
is 88 %, when photographic image pixel size is 50 pm (0.30 m). This rate meets the requirements for recognition of
objects in photographic images.

Keywords: photographic image, object identity, visual sociology, interpretability.
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TILTU IR VIADUKU PRIEZIUROS LIETUVOS KELIUOSE ANALIZE IR PROBLEMOS

Regina Motiené, Arvydas Bilius, Raimondas Sadzevi¢ius
Kauno technikos kolegija

Anotacija

Valstybineés reik§més keliy priezidira ir plétra vykdoma pagal 2002-2015 mety Lietuvos Respublikos valstybinés
reikSmés keliy priezitiros ir plétros programa, parengta valstybés jmonés ,,Transporto ir keliy tyrimo institutas® ir
patvirtinta Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerijos. Rengiant ja numatytos léSos tilty, viaduky remontui,
rekonstrukcijai, naujy statybai. Taciau Sioje programoje néra akcentuota kg reikéty daryti su Lietuvos keliuose esanciais
tiltais — kokiam nudévéjimo laipsniui esant juos reikty remontuoti, kada reikty stiprinti, kokios pagrindinés tilty ir
viaduky nudévéjimo priezastys. Atlikus literatiiros analizg jvertinta esamy tilty ir viaduky priezitiros situacija, pagal
apzvelgtus atliktus mokslinius tyrimus iSrinkti bidingiausi tilty ir viaduky konstrukcijy defektai ir pazaidos, aptartos ju
atsiradimo priezastys.

Reik§miniai ZodZiai: tiltas, prieZitiros sistema, nusidévéjimas, defektas, techniné bukleé.

Ivadas

Automobiliy keliai — viena reikSmingiausiy sriciy, turin¢iy didziulés jtakos ekonomikos, tarptautiniy
mainy, turizmo, kultiros santykiy plétrai. Ypac tai aktualu dabar, kai pleciantis Europos Sajungai atsiveria
sienos, gauséja partnerystés rySiy ir bendry projekty. Nepaisant dideliy investicijy  valstybinés reik§més
keliy tinklo plétra ir eismo saugumo gerinimg, avaringumas Lietuvos Respublikoje iki Siol buvo vienas i$
didziausiy Europos Sajungoje. Tai leidzia daryti prielaida, kad ne visos keliy tinklo tobulinimui taikomos
priemonés yra pakankamai efektyvios, tarp jy ir keliy statiniy rekonstrukcijos projekty sprendiniai. Ypac
didelj susirtipinimg kelia kelio statiniy prieZitiros sprendiniai.

Seniausios rasytinés zinios apie kelio statinius t.y. tiltus siekia senuosius Egipto ir Babilono laikus.
Egipte rasti arky griuvésiai, kuriy amzius siekia apie 3600 mety. Graiky istorikas Herodotas rasé apie kelio
statinius t.y. tiltus per Nilg ir Eufratg, pastatytus XX a. pr. Kr. i§ mediniy perdangy ant akmeniniy atramy.
Herodotas ir Fiodoras Sicilietis mini 300 m ilgio tiltg ir tunelj Babilone per Eufratg. Tiltas buvo ant miiro
atramy su medinémis perdangomis. Herodotas apraso pontoninius Persijos karaliy Darijaus ir Kserkso tiltus,
pastatytus zygiy 513 m. pr. Kr. ir 480 m. pr. Kr. metu. Kserksas prie§ zinoma miisj ties Termopilais su
graikais 480 m. pr. Kr. per 7 dienas ir naktis pervedé¢ savo milijoning armijg per Dardanely sgsiaurj
pontoniniu tiltu, kurio mediné perdanga buvo atremta j 360 val¢iy. Pirmieji zinomi Romos imperijoje tiltai
pastatyti apie 2000 mety pr. Kr. Dauguma antikos tilty buvo arkiniai. Arkos buvo mirijamos i$ tasyty
akmeny ir rémési ] masyvy pamata. Vienas i§ seniausiy islikusiy Sesiy tarpatramiy (iki 30 m ilgio kiekvienas)
tiltas pastatytas Trajano 105 m pr. Kr. Ispanijoje. Tilto arkoje iSlikes uzrasas: "T'ontem perpetui mansurum in
saecula" (Pastaciau tilta, kuris iSliks amziams). Buvo statomi ir mediniai tiltai, taciau apie juos, praéjus porai
tukstan¢iy mety, liko tik reti prisiminimai.

Naudojamuose kelio statiniuose ilgainiui nei§vengiamai atsiranda pokyc¢iy, kurie blogina jy naudojimo
savybes, trumpina naudojimo trukme. Vieni pakitimai kenkia transporto ar pésCiyjy eismui, kiti, atsirade dél
konstrukcijy irimo, gali sukelti net avarijas; vieni iSry$kéja ilgainiui naudojimo metu, kiti - atsitiktinai ir
nelauktai, vieni - greitai dar statant ar montuojant kelio statinj, kiti - tik po daugelio mety; vienus galima
nesunkiai ir greitai iStaisyti, kity i$ viso nejmanoma pasalinti (Kamaitis, 2000).

Tyrimo tikslas — atlikti esamy tilty ir viaduky priezitros situacijos analiz¢ bei iSsiaiskinti problemas
keliy statiniy prieziiiros srityje.

Tyrimo objektas — tilty ir viaduky priezitra.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Atlikti esamy tilty ir viaduky priezitiros situacijos analizg.
2. Remiantis jvairiais literatiiros Saltiniais atskleisti nagrinéjamos problemos aspektus.

1. Lietuvos tilty ir viaduky prieZiiiros esamos situacijos analizé

Dauguma tilty Lietuvoje yra suprojektuoti ir pastatyti vadovaujantis 1952, 1962, 1984 m. sovietinémis
projektavimo normomis SNIP. Net paskutiniyjy 1984 m. SNIP automobiliy eismo apkrovos (didZiausios
lyginant su ankstesnémis) vidutiniskai yra 1,5 karto mazesnés nei europinés (atskirais atvejais iki 2 karty).
Taigi Lietuvoje realios tilty apkrovos jau europinés, o laikomoji galia ir patikimumas like sovietiniai. Siuo
metu tiltai ir viadukai Lietuvoje projektuojami ir statomi laikantis norminiy dokumenty (STR 2.06.02:2001,
KTR 2.06.03:2008, LST EN 1991-1, ST8871063.05:2003, ST 1207933787.02:2010 ir kt. ).

Siuo metu valstybinés reikimés keliuose yra 1506 tiltai ir viadukai, dauguma jy buvo pastatyti iki
1980 m. — 1150 vnt. Tad dauguma tilty naudojami 30 ir daugiau mety. Valstybinés reik§més keliuose néra né
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