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Santrauka. Aplinkos oro kokybé yra laikoma vienu i§ tvarios gyvensenos rodikliy. Kietosioms daleléms $alinti placiai
taikomos tradicinés valymo technologijos, pagrjstos gravitaciniu, iScentriniu, elektrostatiniu ir kitais veikimo prin-
cipais. Sios technologijos néra efektyvios $alinant zmogui 7alingas, ultrasmulkias, iki 1 pm, kietasias daleles i§ dujy
srauto. Tokio tipo kenksmingus zmogui ir aplinkai smulkiyjy daleliy terSalus galima paveikti akustine ar elektros lau-
ko aglomeracija. Vykstant aglomeracijai smulkios dalelés susijungia i didesn¢, vientisa dalelg, kurig galima efektyviai
nusodinti ir (arba) pasalinti i$ dujy srauto tradicinémis valymo technologijomis. Jvairiose pramonés $akose taikoma
aglomeracija gali paversti dulkiy frakcijas arba sunkiai apdorojamas medziagas lengviau valdoma forma. Darbe ana-
lizuojamos aktualios, kenksmingiausios Zmogui kietosios dalelés, kuriy dydis yra nuo 2 pm iki 10 um, taip pat jvairiy
aglomeracijos tipy taikymo buidai, kuriais apdorojamas pirminis dujy srautas pries valyma paveikiant dujy sraute esan-
¢ias smulkigsias daleles. Remiantis pasauline literatiira buvo aptartos jvairiy tipy aglomeracijos technologijos.

Reik$miniai ZodZiai: kietosios dalelés, akustiné aglomeracija, elektros lauko aglomeracija, dujy srautas.

1. Ivadas

Aplinkos oro kokybé yra laikoma vienu i$ tvarios gy-
vensenos rodikliy. Vykstant pramonés revoliucijai abso-
liu¢ios daugumos gamybos technologiniy procesy metu
susidaro kenksmingi Zmogui ir aplinkai tersalai.

Smulkiadispersés kietosios dalelés (mazesnés nei
5 pm) (SDKD) ir ultrasmulkios kietosios dalelés (ma-
zesnés nei 1 pum) (USKD) lengvai patenka j plaucius bei
kvépavimo takus. Kenksmingiausios Zmogui kietosios
dalelés, kuriy dydis yra iki 2 pm (Brunetti et al., 2020;
Fiordelisi et al., 2017).

Kietosioms daleléms (KD) nusodinti placiai taiko-
mos tradicinés filtravimo technologijos, pagristos gra-
vitaciniu, i§centriniu, elektrostatiniu ir kitais veikimo
principais. Siais principais veikiantys filtrai yra tinkami
stambesnéms nei 2,5 um KD S$alinti (Yang et al., 2010).
Susiduriama su problema, kad smulkiyjy frakcijy $alini-
mo i$ dujy srauto efektyvumas néra pakankamas, atsi-
zvelgiant j rekomenduojamas emisijy normas ir ateities

perspektyvas mazinti $io pobudzio tar$a. Taip pat esa-
mos technologijos néra pritaikytos arba néra efektyvios
esant plataus diapazono ir (arba) didelés koncentraci-
jos KD srautui, todél yra bitinas pirminis uztersto dujy
srauto valymas arba specialus apdorojimas pries pasitel-
kiant jau minétas placiai taikomas filtravimo technolo-
gijas (Guo et al., 2017).

Tyrimo tikslas - iSanalizuoti taikomus aglomeravimo
metodus, jais paremty technologijy privalumus ir traku-
mus bei galimybes taikyti siekiant SDKD paveikti pries
dujy srauto valymo procesa.

2. Aglomeravimo technologijos

Siekiant pagerinti KD filtravimo efektyvuma galima pa-
sitelkti jvairias aglomeracijos technologijas, kurios lei-
dzia padidinti KD prie$ joms patenkant j valymo jren-
ginius. Galimos aglomeracijos technologijos yra $ios:
elektros lauko aglomeracija (Jia et al., 2024; Thonglek
& Kiatsiriroat, 2014), cheminé aglomeracija (Guo et al.,
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2017; Liu et al., 2016), heterogeniné kondensaciné aglo-
meracija (Yang et al., 2010), turbulentiné aglomeracija
(Chen et al., 2016; Sun et al., 2020) ir akustiné aglome-
racija (Ng et al., 2017; Sheng & Shen, 2007).

Elektros lauko aglomeracijos procese dvifazj srauta
sudaranc¢iame dujy sraute tvyrancios kietosios aerozolio
dalelés patenka tarp ploksciy elektrody, tarp kuriy suku-
riamas dvipolis elektrinis laukas, paduodant kintamajg
elektros jtampa, i lauka patekusios KD pradeda aglo-
meruotis. Aglomeracijos efektyvumg galima koreguoti
kei¢iant paduodamos jtampos dydj, maitinimo jtampos
daznj ir reguliuojant pratekancio per jrenginj (aglome-
ratoriy) dujy srauto greitj. Kei¢iant jrenginio parametrus
buvo bandoma rasti didZiausig aglomeracijos efektyvu-
mg (Jia et al., 2024).

Naudojant elektrostatinj laukg KD efektyviausiai
aglomeruojasi nuo 200 nm iki 1 pm (Jaworek et al,,
2018). Moksliniame tyrime (Lin et al., 2020) taip pat tei-
giama, kad elektros lauko aglomeracija yra efektyviausia
nuo 100 nm iki 1 um USKD. Elektros lauko aglomeraci-
ja galima taikyti USKD 40,2 % efektyvumu, pasirinkus
45 Hz daznj ir 9 kV/cm kintamos srovés lauka, efekty-
vios aglomeracijos ribos yra 0,1-20 um KD.

Atliekant cheminio aglomeravima j uztersta KD dujy
srautg jpurskiamas cheminis reagentas (1 paveikslas).
KD susidarimui ir aglomeracijai skatinti pasitelkiami
fiziniai ir cheminiai procesai. Taikant tokig cheminio
aglomeravimo technologija yra galimybé sulipinti KD j
didesnius darinius (Bin et al., 2018; Guo et al., 2017).

Garinimas
— &%
Aglomeracija

Cheminis reagentas

1 paveikslas. Cheminio aglomeravimo principiné schema

Cheminés aglomeracijos sistema dazniausiai sudary-
ta i§ cheminés aglomeracijos kameros, tiekimo sistemos,
$ildymo sistemos, purskimo pistoleto, tirpalo laikymo
bako, oro kompresorius ir pastovaus srauto siurblio.
Purskimo pistoletas sudarytas i$§ dvigubo srauto purski-
mo antgalio. Antgalyje sumai$omas cheminis reagentas
ir suslégtas oras. Antgalis pagamintas i§ neradijancio
plieno. Skys¢iui ir dujoms transportuoti buvo naudojami
du vamzdziai. Vienas vamzdis buvo prijungtas prie tir-
palo laikymo bako, o kitas - prie oro kompresoriaus. Sil-
dymo sistema buvo naudojama dujy srautui $ildyti nuo

50 °C iki 200 °C. Cheminis reagentas purskiamas j che-
minés aglomeracijos kamerg, veikiant suslégto oro jéga
(0,8 MPa). Buvo pasirinkti $ie reagentai: ksantano der-
va (C35H490,9, XTG), kapa karageninas (C, H350,5S,,
KC), poliakrilamidas ((C,H50N),, PAM), konjako gliu-
komananas ((C¢H,;O5),, KGM), nejoniné aktyvioji pa-
vir§iaus medziaga Triton X-100 (C5,H¢,04;, TX-100),
anijoniné aktyvioji pavir$iaus medziaga natrio dodecilo
sulfatas (C;,H,5S0,Na, SDS) ir chloridas (natrio chlo-
ridas, SDS) (Guo et al., 2017).

Norint jvertinti aglomeracijos poveikj skirtingoms
cheminéms aglomeracijos priemonéms, garavimo tem-
peratiira buvo nustatyta 150 °C (Bin et al., 2018).

Eksperimentinio tyrimo rezultatai parodé, kad na-
trio alginato tirpalas yra efektyviausias. Aglomeravimo
efektyvumas nuo 0,1 iki 1 um dydzio SDKD yra 62,9 %
nepridedant cheminiy medziagy, o pridedant vandenj
68,1 %, pekting 77,6 % ir natrio alginatg efektyvumas
sudaro 82,8 % (Bin et al., 2018). Taikant chemine aglo-
meracija galima efektyviai aglomeruoti KD, kuriy dydis
yra nuo 0,03 iki 10 um (Sun et al,, 2019).

Heterogeniné kondensaciné aglomeracija susideda
i§ gary kondensato ir KD, taip yra sukuriamas aglo-
meruotas kietyjy daleliy aerozolis (Yang et al., 2010).
Atliekant heterogeninés kondensacinés aglomeracijos
tyrimus buvo naudojamos i$metamosios dujos, kuriy
tarinis srautas yra 70 N m® h71, jos buvo generuojamos
anglimi kiirenamu katilu. Prie§ patekdamos i ciklona, is-
metamosios dujos pereidavo per specialy indg, kuriame
naudojant maisykle ir elektrinj $ildytuva buvo uztikrin-
ta pastovi daleliy koncentracija ir dydzio pasiskirstymas
bei reguliuojama i$metamyjy dujy temperatara. Ciklone
nuo i$metamuyjy dujy buvo atskirtos dalelés, kuriy dydis
buvo didesnis nei 10 um (Yang et al., 2010).

Heterogeninis kondensavimas kaip i$ankstinio kon-
dicionavimo btidas ypa¢ tinka dujy srautams, kuriuose
yra daug drégmeés. Si technologija idealiai tinka aukstos
temperatiros ir didelés drégmeés uzterStam dujy srautui
aglomeruoti, pavyzdzZiui, sudrékusioms dulkéms $alin-
ti. Atlikti tyrimai parodé, kad katile susidarantys diimai
kartu nesa peleny KD, kuriy dydis nuo 2,5 iki 10 pm.
Po aglomeracijos bendras i$metamuyjy dujy srauto KD
taris sumazéjo 57,64 %. Taikant $ia technologija galima
efektyviai aglomeruoti nuo 0,2 iki 10 pm KD (Liu et al.,
2017).

Kito tyrimo metu tirtos mazesnés USKD, kuriy dy-
dis buvo 1 um, ir buvo pasiektas 15 proc. aglomeracijos
efektyvumas (Xu et al., 2020).

Taikant turbulentine aglomeracija, kai skirtingy dy-
dziy KD jgyja skirtinga greitj ir trajektorijas dél greicio
gradiento turbulentiniame srauto lauke, jos susiduria ir
aglomeruojasi (Sun ir kt., 2020).
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Turbulentinei aglomeracijai reikalingas karstas
dujy srautas, tiekiamas j sistema i$ dujinio $ildytuvo,
kurio temperatiira gali buti pakelta iki 300 °C, esant
300 Nm?/val. srautui. Akmens anglies KD buvo tiekia-
mos kieto aerozolio generatoriumi (SAG 410/U). Tada
iSmetamosios dujos pateko i turbulentine aglomeracijos
sistema, smulkios KD dujy sraute aglomeravosi. Turbu-
lentiné aglomeracijos sistema susideda i$§ keliy voztuvy
ir trijy eiliy turbulentiniy aglomeratoriy. Reguliuojant
voztuvus galima reguliuoti iSmetamyjy dujy srautg. Ty-
rimo metu dujy greitis buvo palaikomas 10 m/sek. ISme-
tamyjy dujy temperatiirg prie turbulentinés aglomeraci-
jos sistemos jéjimo nustacius 150°, maZesniy nei 1 pm
daleliy skaiciaus koncentracija sumazéjo 30,4 proc. Taip
pat efektyviai galima aglomeruoti nuo 1 iki 10 um KD.

Akustiné aglomeracija - tai procesas, kuriam vyks-
tant akustinés bangos paveikia ore sklindanciy KD judeé-
jima ir skatina jy susidiirimus, dél to susidaro aglomera-
tai. Susiformave nauji KD dariniai ir toliau aglomeruo-
jasi ir sukelia daleliy pakopinj augimg (Ng et al., 2017).
Akustiniame lauke dalelés yra veikiamos skirtingy or-
tokinetinés ir hidrodinaminés saveikos mechanizmy (2
paveikslas), o kiti efektai, tokie kaip akustinis srautas ir
turbulencija, dar labiau skatina koaguliacijos procesa. Po
susidirimo dalelés grei¢iausiai sulips dél netaisyklingy
struktary susiliejimo ir tarpmolekuliniy traukos jégy.
Dél diferenciniy skys¢iy ir inercijos jégy akustinio lau-
ko virpesiuose dalelés virpa skirtingomis amplitudémis
ir fazémis. Santykiniai judesiai sukelia skirtingo dydzio
daleliy susidarimus (2 paveikslas) (Ng et al., 2017; Sheng
& Shen, 2007).

Ortokinetiniai mechanizmai veikia tarp skirtingo dy-
dzio daleliy, esanciy atstumu, kuris yra mazdaug lygus
akustinio lauko poslinkio amplitudei, ir jy santykinis
judéjimas i§ esmés yra lygiagretus vibracijos kryp¢iai
(Sheng & Shen, 2007).

Hidrodinaminés sgveikos mechanizmas nusako su-
sidarimus, vykstancius dél klampios daleliy ir jas su-
pancios terpés saveikos. Susidurti gali ir dalelés, kurias
skiria daug didesnis atstumas nei jy akustinio poslinkio
amplitudés. Spinduliuotés slégio saveika atsiranda dél
netiesinés sgveikos tarp krintanciy ir i$sibarsciusiy ban-
gy, kurios padalija garso impulsa aplinkinéms KD. Dél
to skirtingose dalelés pusése susidaro slégio gradientai ir

Skirtingy dydziy kietosios daleles
(ortokinetinis)

| Susidarimas

taip aplink KD susiformuoja traukos ir atstimimo zonos
(Hoftmann & Koopmann, 1997). Akustinis pazadinimo
efektas lemia netiesine i$sklaidyty bangy saveika ir pasi-
priesinimo sumazéjima, kurj patiria i§ galo sklendzian-
ti dalelé, keliaujanti link pirmaujancios dalelés. Dél to
i§ paskos judanti dalelé didesniu grei¢iu priartéja prie
pirmaujancios dalelés ir jos susidarusios sulimpa (2 pa-
veikslas). Sis poveikis yra reikimingas KD aglomeracijai
esant dideliam akustiniam intensyvumui ir panasaus dy-
dzio daleléms (Ng et al., 2017).

Pagrindine akustinés aglomeracijos jrenginio dalj su-
daro véjo tunelis, aglomeracijos zona, filtras ir ventiliato-
rius tunelio gale. Véjo tunelyje suprojektuotas reguliuo-
jamas susitraukimas prie jéjimo, difuzoriaus isleidimo
angoje, ir metro ilgio bandymo sekcija, kurios vidiniai
matmenys yra 18,5 cm x 18,5 cm. Dujy srautg sukelia
tunelio gale esantis ventiliatorius (FSA200/CM), kurio
greitis valdomas daznio keitikliu. Dujy srauto greitis
bandymo sekcijoje matuojamas terminiu anemometru
(TSI TA430), kuris taip pat gali matuoti temperatiira. Sie
matavimai stebimi prie$ aglomeracijos zong ir po jos.
Daleliy skaic¢ius prie$ bandomuosius filtrus ir po jy ma-
tuojamas naudojant aerozoliy spektrometra (GRIMM,
1.109). Spektrometras matuoja daleles nuo 0,25 pm iki
32 pm 31 dydzio kanalais ir yra sujungtas su kompiu-
teriu, kuriame veikia GRIMM spektrometras (Ng et al.,
2017).

Auksto daznio (6,4 kHz) garso bangomis, kuriy
maksimalus garso slégio lygis siekia 140 dB, galima
paveikti 0,4-0,5 pm dydzio SDKD, judancias su dujy
srautu akustiniame lauke, ir paversti jas 0,6-0,8 pm
aglomeratais, pasiekiant iki 16 % efektyvuma. Naudo-
jant akustine aglomeracija galima efektyviai aglomeruoti
KD nuo 0,06 um iki 0,8 um (Ng et al., 2017). Didziausias
efektyvumas pasiekiamas, kai akustinio slégio lygis yra
labai siaurame dazniy diapazone nuo 150 iki 160 dB.
Taciau dar aukstesnio lygio garso bangoms reikia kur
kas daugiau energijos ir jos sukelia didele triuksmo tar$a
(Xu et al., 2023).

3. Aglomeravimo technologijy analizé

Atliekant elektros lauko aglomeracijos tyrimus
buvo pastebéta, kad esant 30 kV maitinimo jtampai

Panasiy dydziy kictosios dalelés
(hydrodinaminis)

‘___*_.) Susidirimas

Mazesnis pasiprie$inimas

2 paveikslas. Ortokinetiniai ir hidrodinaminiai mechanizmai (Ng et al., 2017)
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aglomeracijos efektyvumas smarkiai sumazéja — nuo
64 % iki 42 %, kai srauto greitis padidéja nuo 1 m/s iki
5 m/s (Jia et al., 2024).

Daleliy krivis, migracija ir elektrostatiné aglome-
racija gali bati pagerinti padidinus elektrinio lauko in-
tensyvuma, o daleliy susidiirimas gali buti sustiprintas
padidinus dujy srauto greitj.

Daleliy aglomeracijos efektyvumas pageréja padide-
jus elektrinio lauko stiprumui (Chang et al., 2023). Taip
pat aglomeracijos efektyvumas kyla, kai didéja bendra
masés koncentracija ir daleliy buvimo laikas aglomera-
toriuje (Hautanen et al., 2010). Stebint skirtingy dydziy
kietgsias daleles buvo nustatyta, kad neturin¢ios kravio
kietosios dalelés lengvai paslysta per didesnes daleles; kai
daleléms yra suteikiamas skirtingo poliariSkumo kravis,
jy susidtrimo tikimybé stipriai iSauga (Xu et al., 2021).

Taikant elektros lauko aglomeracijg galima aglome-
ruoti USKD 40,2 % efektyvumu, o efektyvios aglome-
racijos ribos yra nuo 0,1 iki 20 pm KD.

Vienas i$ elektrostatinés aglomeracijos aparato tri-
kumy yra tai, kad negalima aglomeruoti didelés apimties
dujy srauto. Sis nepriklausomas jrenginys turi daug ap-
ribojimy, o elektros sistemos valdymas reikalauja spe-
cialios kompetencijos (Bekkara et al., 2021; Feng et al.,
2016; Gajbhiye et al., 2015; Guo et al., 2015).

Atliekant cheminés aglomeracijos tyrimg nustatyta,
kad KGM ir KC reagenty misinys turi pranasuma prie$
atskirus KGM arba KC reagentus. Naudojant atskirus
KGM ir KC reagentus KD $alinimo efektyvumas yra
atitinkamai 34,7 % ir 47,1 %. O abiejy reagenty misi-
nio efektyvumas yra 59,3 % (Guo et al., 2017). Cheminé
aglomeracija, naudojant natrio alginato regents, leido
pasiekti puikius 82,8 % efektyvumo rezultatus aglome-
ruojant USKD, kuriy dydis yra nuo 0,1 iki 1 pm (Bin
et al,, 2018). Taip pat efektyvi aglomeracija KD, kuriy
dydis yra nuo 0,03 iki 10 um (Sun et al., 2019).

Heterogeninés kondensacinés aglomeracijos tyrimo
metu pastebéta, kad po KD, kuriy dydis nuo 2,5 iki 10 pm,
aglomeracijos bendras i$metamuyjy dujy srauto KD taris
sumazéjo 57,64 %. Taikant $ig technologija efektyviai aglo-
meruoti galima nuo 0,2 iki 10 um dydzio KD (Liu et al.,
2017), o USKD, kuriy dydis buvo 1 pum, aglomeracijos
efektyvumas buvo 15 % (Xu et al., 2020). Vienas i$ pa-
grindiniy $ios technologijos pranasumy yra galimybé ja
taikyti esant labai aukstai, iki 1000 °C, temperatarai ir
labai drégnoje aplinkoje (de Best et al., 2008).

Atliekant turbulentinés aglomeracijos tyrima, sie-
kiant palyginti smulkiyjy daleliy aglomeracijos charak-
teristikas skirtinguose srauto laukuose, buvo atitinkamai
iSmatuota smulkiy daleliy koncentracija pries aglome-
racijg ir po jos. Pradinis mazesniy nei 10 um daleliy
skai¢ius dujose buvo 9,03 x 10° dalelés/cm?. Paveikus

10

daleliy srautg turbulentine aglomeracija, daleliy skai-
&iaus koncentracija sumazéjo iki 7,51 x 10° daleliy/cm?,
$is sumazéjimas sudaré 16,8 % viso Sios daleliy frakcijos
kiekio (Sun et al., 2020). Tyrimo metu gauti $ie rezulta-
tai: mazesniy nei 1 pm daleliy skaiciaus koncentracija
sumazéjo 30,4 %, efektyvi aglomeracija vyksta tada, kai
KD dydis yra nuo 1 iki 10 um (Sun et al., 2019).

Akustinés aglomeracijos efektyvuma galima koreguo-
ti keic¢iant bangy daznj, jy intensyvumg ir daleliy buvimo
laikg akustinéje kameroje, akustinio lauko poveikio dydis
turi beveik tiesinj rysj su daleliy dydzio augimu (Ng et al.,
2017), o elektros lauko aglomeracijos efektyvuma galima
koreguoti nustatant paduodamos jtampos dydj, paduo-
damos maitinimo jtampos daznj ir reguliuojant prate-
kancio per jrenginj (aglomeratoriy) dujy srauto greitj
(Jia et al,, 2024). Esant 0,4-0,5 pm dydzio SDKD galima
pasiekti iki 16 % aglomeracijos efektyvuma. DidZiausias
efektyvumas pasiekiamas, kai akustinio slégio lygis yra
labai siaurame dazniy diapazone nuo 150 iki 160. Ta¢iau
dar aukstesnio lygio garso bangoms reikia kur kas daugiau
energijos ir jos sukelia didelj triuk$mo lygj (Xu et al.,
2023).

Informacijos apie taikant $ias technologijas patiria-
mus elektros nuostolius rasta labai mazai. Aglomeraci-
jos technologijy analizé leidZia klasifikuoti ir selektyviai
i$skirti efektyviausius daleliy stambinimo metodus pir-
miniu uzter$to dujy srauto paruosimo etapu, iki srauto
valymo, bei nustatyti kiekvieno veikimo mechanizmo
geba ir apribojimus.

4, ISvados

1. Palygintas visy aglomeravimo technologijy USKD
aglomeracijos efektyvumas, efektyvaus technologijy
taikymo KD dydziy diapazonas.

2. Taikant elektros lauko aglomeracija galima
efektyviai aglomeruoti placiausio diapazono KD,
kuriy dydis nuo 0,1 iki 20 um, i§ visy nagrinéjamy
aglomeravimo technologijy, bet $i technologija turi
trakuma: negalima aglomeruoti didelés apimties dujy
srauto.

3. Taikant cheminé aglomeracija galima efektyviausiai
aglomeruoti USKD, t. y. efektyvumas siekia 82,8 %
naudojant natrio alginato regenta.

4. Vienas i$ pagrindiniy heterogeninés kondensacinés
aglomeracijos privalumy yra galimybé dirbti esant la-
bai aukstai, iki 1000 °C, temperatirai ir labai drégnoje
aplinkoje.

5. Taikant akustine aglomeracija, nustac¢ius didesnj nei
160 dB akustinio slégio lygj, i$gauti garso bangoms
reikia daug energijos; be to, jos sukelia didele triuks-
mo tarsa.
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6. Atlikus turbulentinés aglomeracijos tyrimg gauti re-
zultatai parodé, kad mazesniy nei 1 um daleliy kon-
centracija sumazéjo 30,4 %, efektyvi aglomeracija
vyksta, kai KD dydis yra nuo 1 iki 10 pm.

7. Aptarti pagrindiniai kriterijai, turintys jtakos aglome-
racijos efektyvumui.

8. Remiantis rezultatais, gautais analizuojant aglomera-
vimo technologijas, rekomenduojama $ias i§vadas pri-
taikyti atliekant tolesnius KD aglomeracijos tyrimus.
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APPLICATION AND COMPARISON
OF TECHNOLOGIES BASED ON
AGGLOMERATION PROCESSES

S. ZDANEVICIUS, A. CHLEBNIKOVAS

Abstract. Ambient air quality is considered one of the indi-
cators of a sustainable lifestyle. However, traditional cleaning
technologies based on gravitational, centrifugal, electrostatic,
and other operating principles are ineffective in removing ul-
tra-fine solid particles (up to 1 um) harmful to humans from
the gas flow. These fine particle pollutants, which are harmful
to both humans and the environment, can be addressed thro-
ugh acoustic or electric field agglomeration. During agglome-
ration, fine particles combine into larger, single particles that
can be effectively filtered by traditional cleaning technologies.
Agglomeration is used in various industries to transform dust
fractions or difficult-to-process materials into a more mana-
geable form.

The work analyzes the most harmful solid particles with
sizes ranging from 200 nm to 10 pm. It also explores various
ways of using agglomeration techniques to treat the primary
gas stream before cleaning, thereby affecting the fine particles
in the gas stream. Based on world literature, selected acoustic
and electric field agglomeration technologies are discussed.

Keywords: solid particles, acoustic agglomeration, electric
field agglomeration, gas flow.
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