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Santrauka. Vykdant veiklg didelése patalpose daznu atveju susiduriama su nepakankamu akustiniu komfortu. [vairas
sprendiniai yra taikomi, siekiant pagerinti akustines salygas. Pakabinamos lubos ir mineraliniy vaty plokstés yra vieni
i§ budingiausiy sprendiniy, kaip galima pagerinti patalpy akustinj komforta. Ta¢iau, gaminant tokias plokstes, yra nau-
dojami gamtiniai i$tekliai ir eikvojami dideli energijos kiekiai. Padangy tekstilés pluostas - tai atlieka, kuri gaunama
perdirbant nebetinkamas naudoti padangas. Kartu su riSamaja medziaga buty sukurta kompozitiné garsa sugerianti
plokste, kuri biity maziau tar§esné alternatyva pla¢iai naudojamoms mineralinéms vatoms. Sio tyrimo tikslas yra istirti,
kokig jtaka akustinéms savybéms daro didéjantis riSamosios medziagos kiekis kompozite. Garso sugerties koeficiento
nustatymo metodas paremtas standartiniu metodu, aprasytu ISO 10534-2 standarte. Tyrimo rezultatai parodé, kad,
didéjant riSamosios medziagos kiekiui kompozite nuo 10 iki 50 %, garso sugertis visame spektre mazéja vidutiniskai
nuo 4 iki 30 % (kuo didesnis ri$iklio kiekis, tuo labiau mazéjo garso sugertis). Gauti rezultatai rodo, kad risiklio kiekis
kompozite lemia kompozitinés garsa sugeriancios plokstés garso sugerties geba.

Reik$miniai ZodzZiai: padangy tekstilés atliekos, kompozitiné garsa sugerianti ploksté, antrinis panaudojimas, garso
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sugerties koeficientas.

1. Ivadas

Projektuodami naujus specialios paskirties pastatus, pro-
jektuotojai turi atsizvelgti j daugybe reikalavimy. Vienas
tokiy — akustinis komfortas patalpose. Patalpos turi bati
suprojektuotos taip, kad nebaty girdimas triuk$mas,
sklindantis i$ gretimy patalpy, taip pat turi buti uzti-
krinta gera garso sugertis patalpoje, kurioje vyksta kal-
bos perdavimas, t. y. kur yra skaitomos paskaitos, vyksta
svarbiis pranes$imai. Perduodamos kalbos suprantamu-
mas tiesiogiai susijes su aidéjimo trukme, kurig galima
reguliuoti pasitelkiant garsa sugeriancias medziagas (Ka-
wata et al., 2023).

Siekiant suvaldyti aidéjimo trukme patalpose, daznu
atveju yra diegiamos pakabinamos lubos arba kabinamos
mineraliniy vaty plokstés (Labia et al., 2020; Olecho-
wska et al., 2018). Taip pat kaip Siuolaikinis modernus
sprendinys yra taikomos perforuotos plokstés su vatos
uzpildu, kurios jrengiamos ant patalpos sieny (Yuvaraj
& Jeyanthi, 2020). Pritaikius tokius projektinius spren-
dinius patalpose, aidéjimo trukmé vidutiniskai sumazéja

nuo 0,08 iki 1,33 sekundziy (Ene & Ctalina, 2021). Ta-
¢iau tokiy plok$ciy ir vaty gamyba labai prisideda prie
aplinkos tar$os, nes $iy produkty gamybai naudojamos
pirminés zaliavos, kuriy gavyba yra tarsi ir yra paveikia-
mas gamtinis krastovaizdis bei ploks¢iy gamybos metu
eikvojami dideli energijos kiekiai (Mohamad et al., 2022;
Yang et al., 2020).

Mokslininkai visame pasaulyje ie$ko naujy medzia-
gy, kurios bty pritaikytos garso sugerc¢iai panaudoti.
Daznai garsa sugerianciy ploks¢iy gamybai naudojamos
nataralios kilmés medziagos tokios kaip kokosy, cukra-
nendriy, kanapiy, dziuto pluostai. Tokiy kompozitiniy
garsg sugerianciy ploksc¢iy garso sugerties koeficientas
kinta nuo 0,40 iki 0,98 (esant 1000 Hz), Sie rezultatai
parodo $iy medziagy panaudojimo potencialg (Chin Vui
Sheng et al., 2022; Pan et al.,, 2024; Su et al,, 2022). Ta-
¢iau kuriant naujas akustines medziagas naudojamos ne
tik nataralios kilmés medziagos, bet ir jvairios atliekos,
kurioms siekiama suteikti antrinj panaudojima. Vieni i§
pagrindiniy pavyzdziy yra popieriaus gamybos dumblas,
tekstilés atliekos (perdirbant senus drabuzius), plastiko
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atliekos bei nebetinkamy naudoti padangy tekstilés
pluostas (Liuzzi et al., 2023; Ruzickij & Grubliauskas,
2023; Salino & Catai, 2023; Véjelis et al., 2023). Pas-
taroji medziaga mazai tirta, taciau jos potencialas yra
akivaizdus.

Kuriant kompozitines garsa sugeriancias plokstes,
pagrindinis démesys skiriamas medziagos ir risiklio
santykiui. Nuo $io parametro priklauso tiek kompozi-
tinés plokstés akustinés savybés, tiek medziagos mecha-
ninés savybés (Ehsan Samaei et al., 2021; Gomez et al.,
2023). Esant nepakankamam risiklio kiekiui, ploksté bus
nestabili, lengvai iSirs, taciau, kai riiklio kiekis bus per
didelis, ploksté bus per standi, todél itin sumazés garso
sugertis (Tie et al., 2020). Taip pat, renkantis riSamajq
medziaga, kiekviena jy skiriasi savo fizikinémis savybé-
mis, kai kurios medziagos yra maziau klampios, tuomet
medziaga gali labiau padengti pluosto daleles ir geriau
suridti tarpusavyje, o kai riSamoji medziaga pasizymi
dideliu klampumu, jos pasiskirstymas medziagoje gali
buti prastesnis, todél suprastés ir mechaninés ploksteés
savybés (Xu et al., 2022).

Yra zinoma, kad pluosto ir risiklio santykis yra pa-
grindinis kompozitiniy garsg sugerianciy medziagy pa-
rametras, todél svarbu jvertinti, kaip kis garso sugertis,
kai keisis risiklio kiekis kompozitinéje plokstéje.

Tyrimo tikslas — istirti, kokia jtakg akustinéms sa-
vybéms daro didéjantis risamosios medziagos kiekis
kompozite.

2. Tyrimy metodai ir medziagos
2.1. Méginiy paruosimo metodika

Siame darbe buvo tirtos kompozitinés garsa sugerian-
¢ios plokstés (1 pav.), kurios buvo pagamintos panau-
dojant nebetinkamy naudoti padangy tekstilés pluosta
(toliau — PTP) bei poliuretano dervos risSamajg medzia-
ga. Padangy tekstilés pluostas yra iSgaunamas padangy
perdirbimo metu, atskiriant padangos komponentus -
gumg, metalinj ir tekstilés kordus.

1 paveikslas. Kompozitinés garsa sugeriancios plokstés
i$ padangy tekstilés pluosto ir poliuretano dervos (PU)
risiklio

38

Padangy tekstilés pluostas, gautas i$ padangy perdir-
bimo gamyklos, pirmiausia turi buti iSdziovintas, siekiant
pasalinti drégme, susikaupusig sandéliavimo metu. Pa-
dangy tekstilé dziovinama 3 dienas 60 °C temperatiroje.
Pagrindiniai nustatyti PTP fizikiniai parametrai: piltinis
tankis - 40,1+2,3 kg/m?; plauseliy ilgis — 800+2000 um,
plauseliy skersmuo - 15+30 pm. Nors ir pasalinus di-
dzigja dalj gumos priemaisy (stambios frakcijos daleles),
pluoste randama iki 10 % gumos daleliy dulkiy (dydis
0,1-0,2 mm).

Isdziovinus padangy tekstilés pluosta, toliau yra
gaminamos kompozitinés garsa sugeriancios plokstés.
Kompozitinés garsa sugeriancios plokstés gaminamos
naudojant PTP ir poliuretano dervy su kietikiu (PU).
Poliuretano derva pasizymi geromis atsparumo drégmei
ir riSamosiomis savybémis, elastingumu, patvarumu ir
tvirtumu (Yong et al,, 2018).

©)

2 paveikslas. Kompozitiniy garsg sugerianc¢iy bandiniy
gamybos etapai: a — pluosto i§purenimas; b — mai$ymas su
riSamaja medziaga; ¢ - méginiy formavimas

2 paveiksle pateikiama méginiy gamybos seka. Pir-
miausia yra paimamas reikalingas PTP kiekis ir jdedamas
j maiSymo talpa. Tuomet paruosiama riSamoji medziaga —
sumai$oma derva su kietikliu, santykiu 2:1. Risiklis pilamas
i pluosta. Risiklio inkorporavimas vyksta mechaniniu badu
naudojant mentele. Mais§ymo trukmé yra apie 2 minutes.
Toks laikas uztikrina tolygy risiklio pasiskirstyma méginio
matricoje. Po to, kai PTP ir riSamoji medZiaga yra sumai-
$ytos tarpusavyje, masé jdedama j méginiy formavimo
forma. Formos vidinis skersmuo 29,9 mm. Formos vidus
isklotas sviestiniu popieriumi, kad méginys neprilipty prie
vidaus sieneliy. Méginys paliekamas dziati 24 h kambario
temperattroje. IsdZiovinus méginius, jie iSimami i§ formos
ir tuomet gali buti atlieckamas garso sugerties koeficiento
nustatymas interferometru. 1 lenteléje pateikiami padan-
gy tekstilés pluosto ir risiklio santykiai, kurie buvo vertinti
$iame tyrime.
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1 lentelé. Méginiy mai$ymo santykiai

Tankis, Meéginio Pluosto kiekis, | Rigiklio kiekis,
kg/m® | storis, mm wt % wt %
90 10
80 20
125+150 50+60 70 30
60 40
50 50

Kiekvienam meéginio tipui buvo paruosti 3 bandiniai,
nes tai yra minimalus kiekis, kuriuo galima jvertinti ma-
tavimy neapibréztj. I§ viso buvo paruosta 30 bandiniy,
kurie buvo itirti interferometru. Pagrindinis kintamasis
parametras, kuris buvo vertinamas - riSamosios medzia-
gos kiekio poveikis kompozitinés garsg sugerianc¢ios me-
dziagos garso sugerties koeficiento savybéms.

2.2. Garso sugerties nustatymas perdavimo
funkcijos metodu

Akustinis kompozitiniy garsa sugerianciy ploks¢iy cha-
rakterizavimas atlieckamas interferometru. Garso suger-
ties koeficiento a metodas paremtas standartiniu meto-
du, kuris yra aprasytas ISO 10534-2 standarte ,, Akustika.
Akustiniy savybiy nustatymas interferometrais. 2 dalis.
Dviejy mikrofony budas normaliosios garso sugerties
koeficientui ir normaliajai pilnutinei pavir$inei varzai
nustatyti“ (International Organization for Standardizati-
on [ISO], 1998).

Tyrimai atliekami naudojant 30 mm vidinio skers-
mens interferometra, j kurj jdedamas méginys. Méginys
turi tvirtai laikytis vamzdyje, palikdamas kaip jmanoma
mazesnius tarpus tarp méginio ir interferometro sieny.
Méginiai i§ galo yra paremti kieto atspindincio pavir-
$iaus, kad baty i$vengtas garso bangos perdavimas per
medziaga. 3 paveiksle pateikiama interferometro prin-
cipiné schema.

e o0
éginys

' ﬁ/

3 paveikslas. Interferometro principiné schema: 1, 2,
3 - mikrofonai Nr. 1, Nr. 2 ir Nr. 3; x5, X,3 — atstumai tarp
mikrofony; x35 — atstumas tarp mikrofono Nr. 3 ir méginio

Garso Saltinis

Perdavimo funkcija Hj, ir H,; yra nustatoma kaip
slégio santykis tarp slégiy, iSmatuoty mikrofonais tarp
Nr. 1 ir Nr. 2 bei Nr. 2 ir Nr. 3, 1 formulé (ISO, 1998):

> H23 = > (1)

39

¢ia py, poy p3 — slégis, uzfiksuotais mikrofonais Nr. 1,
Nr. 2 ir Nr. 3, Pa; f - daznis, Hz.

Tuomet yra nustatomi krentanciosios ir atsispin-
déjusios bangos perdavimo funkcijos atitinkamiems
dazniy diapazonams - 160-1000 Hz ir 1000-5000 Hz
(ISO, 1998).

- Q — e‘jko(xlz +X3) ,

HI(160—1000 Hz) ~ »
1
_ P31 —jk
H1(1000—5000 Hz) = p_ = ¢ halxz), (2)
21

_ Par :efjko(x12+x23),

HR(16071000HZ) - »
1R
_Par _ —jk(x
HRy (1000-5000 Hz) = » =etaln), ®)
2R

¢ia x;, — atstumas tarp mikrofony Nr. 1 ir Nr. 2, ku-
ris yra 100 mm; x,; — atstumas tarp mikrofony Nr. 2 ir
Nr. 3, kuris yra 20 mm.

I$ 1, 2 ir 3 formuliy garso atspindzio koeficientas gali
buti apskaic¢iuojamas pagal formule (ISO, 1998):

Hy, _HI(

160-1000 Hz) ezjko(X12+X23+Xss),
160-1000 Hz) ~ g

R
( R(160-1000 Hz) — Hy,

H,; _HI(
R( =

15 KHZ) ey (Xp+ X
1000-5000 Hz) ~ ( el (4
R

1-5 kHz) —Hi;

¢ia R - garso atspindzio koeficientas, k, — bangos skai-
¢ius ore; j — kompleksinio skaic¢iaus indeksas, x5 — atstu-
mas tarp mikrofono Nr. 3 ir méginio, kuris yra 60 mm.

Paskutiniu zingsniu yra nustatomas garso sugerties
koeficientas, kuris apskai¢iuojamas pagal 5 formule
(ISO, 1998):

a=1-|R. (5)

Garso sugerties koeficientas bematis dydis, kurio
vertés kinta nuo 0 iki 1.

Kiekvienos serijos méginiy matavimy neapibreéztis
apskai¢iuojama kaip standartinis matavimy nuokrypis
(angl. standard deviation).

3. Rezultatai ir diskusija

Siame skyriuje pateikiami garso sugerties koeficiento rezul-
tatai, kai kintamasis parametras buvo riiklio kiekis kom-
pozite. Siame straipsnyje buvo istirti dviejy tankiy ir dviejy
storiy kompozitinés garsa sugeriancios plokstés, kuriy risi-
Kklio kiekis kito nuo 10 iki 50 %, zingsniu kas 10 %.

4 paveiksle pateikti 125 kg/m? ir 50 mm storio skir-
tingy kompozity garso sugerties rezultatai. Matoma,



R. Ruzickij, R. Grubliauskas. Risiklio jtakos padangy tekstilés pluosto kompozitiniy ploksciy garso sugerciai tyrimas ir vertinimas

kad, didéjant risiklio kiekiui kompozite, garso sugertis
zemuosiuose ir vidutiniuose dazniuose mazéja. Kai risi-
klio kiekis maziausias (10 % bendros masés), garso su-
gertis Zemuosiuose dazniuose kito nuo 0,18 iki 0,70, o,
risiklio kiekiui padidéjus 5 kartus, garso sugertis suma-
zéjo iki 0,11+0,43. Didéjantis risiklio kiekis kompozite
sumazina atviry ertmiy kiekj, susidaro daugiau uzdary
pory, kurios tampa neefektyvios, nes garso banga negali
prasiskverbti j medziagos giluma, kur vykty energijos
virsmai. Aukstuosiuose dazniuose matoma, kad garso
sugertis kinta visy méginiy paklaidy ribose. Sugerties
pikai buvo pasiekti dazniuose nuo 800 iki 1600 Hz ir
rezultatai sieké nuo 0,92 iki 1,00.

R S & R N S RN RN
RS LTSS

Daznis, Hz

——10% risiklio  ——20 % risiklio 30%nidiklio  ——40 % risiklio  ——50 % ridiklio

4 paveikslas. 125 kg/m? tankio 50 mm storio kompozitiniy

garsa sugerianciy bandiniy (risiklio kiekis 10+50 %) garso
sugerties rezultatai

5 paveiksle pateikiami rezultatai, kai buvo padidintas
méginiy tankis iki 150 kg/m?3. Cia matoma, kad, padi-
déjus méginiy tankiui, garso sugerties kreivé pasislin-
ko zemesniyjy dazniy link. DidZiausia garso sugertis
zemuosiuose dazniuose buvo pasiekta méginio, kurio
risiklio kiekis buvo 20 %, o rezultatas sieké 0,81 esant
500 Hz. Zvelgiant j Zemuosius daznius, iki 315 Hz, di-
dziausia garso sugertis buvo pasiekta méginio su 10 %
risiklio ir sugertis kito nuo 0,21 iki 0,51. Garso sugerties
pikai buvo pasiekti nuo 630 iki 1250 Hz, ir vertés kito
nuo 0,86 iki 0,99. Galima matyti, kad méginiy, kuriy
sandaroje buvo nuo 30 iki 50 % riSamosios medziagos,
vidutiniuose (nuo 1000 Hz) ir aukstuosiuose dazniuo-
se garso sugerties koeficientas buvo panasus ir kito
0,91+0,99 réziuose.

6 paveiksle pateikiami garso sugerties rezultatai, kai
méginiy tankis buvo 125 kg/m? ir 60 mm méginiy storis.
Galima matyti, kad garso sugerties kreivé, lyginant su
rezultatais, pateiktais 4 paveiksle, pasislinko Zemuyjy daz-
niy link. Iki 315 Hz garso sugertis kito nuo 0,26 iki 0,58
(méginio su 10 % risiklio), nuo 315 iki 500 Hz, méginiy
su 20 % risiklio garso sugertis buvo didesné nei méginiy
su 10 % risiklio ir rezultatai kito nuo 0,58 iki 0,88.

Maziausi rezultatai buvo uzfiksuoti méginiy, kuriy
risiklio kiekis kompozite buvo 50 % ir rezultatai nuo

40
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5 paveikslas. 150 kg/m? tankio 50 mm storio kompozitiniy
garsa sugerianciy bandiniy (risiklio kiekis 10+50 %) garso
sugerties rezultatai

0,17 iki 0,54 (Zemuosiuose dazniuose). Vidutiniuose
dazniuose néra vienareik$misko meéginio, kurio garso
sugertis buvo didZiausia. Sugerties pikai buvo pasiekti
nuo 630 iki 1250 Hz dazniy diapazone, o rezultatai buvo
nuo 0,89 iki 1,00. Kaip ir méginiy, kuriy storis buvo
50 mm, galima matyti, kad aukstuosiuose dazniuose re-
zultatai kinta matavimy paklaidy ribose.

® N & D O & D DN P
CEEC SO ORI NI IR ORI

Daznis. Hz

——10 % ridiklio  ——20 % risiklio 30 % risiklio ——40%ridiklio  ——50 % risiklio

6 paveikslas. 125 kg/m? tankio 60 mm storio kompozitiniy

garsg sugerianciy bandiniy (risiklio kiekis 10+50 %) garso
sugerties rezultatai

7 paveiksle pateikiami 150 kg/m?® 60 mm storio mé-
giniy garso sugerties rezultatai. Lyginant gautus rezul-
tatus su 50 mm meéginiais, matoma, kad garso sugerties
pikas pasislinko 630+1000 Hz diapazono link, ir rezulta-
tai sieké nuo 0,88 iki 0,99. Zemuosiuose dazniuose, esant
500 Hz, méginio su 20 % risiklio garso sugerties rezul-
tatas buvo didziausias ir sieké 0,86. Dazniuose nuo 160
iki 250 Hz didziausia garso sugertis fiksuota méginio su
10 % risiklio ir kito nuo 0,29 iki 0,50. Tokia tendencija
stebima, nes kai buvo mazesnis risiklio kiekis méginio
matricoje, buvo didesnis plauseliy kiekis, kuris sudaré
didesnj ertmiy kiekj. Taip pat padidéjusi garso sugertis
zemuosiuose dazniuose pasiekiama, kai méginio storis
yra % bangos ilgio, kurj sugeria. Kaip ir pries tai buvo
matoma, maziausia garso sugertj zemuosiuose dazniuo-
se parodo méginys su 50 % risiklio. Méginio 50 % masés
yra pakei¢iama ri$ikliu, kuris uzdaro ertmes, todél garso
banga negali patekti i kompozitine medziaga.
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Daznis, Hz

——10%nsiklio ——20 % risiklio 30%nsiklio ——40%nisiklio  ——50 % risiklio

7 paveikslas. 150 kg/m3 tankio 60 mm storio kompozitiniy
garsa sugerianc¢iy meéginiy (risiklio kiekis 10+50 %) garso
sugerties rezultatai

Atlikus garso sugerties bandymus interferometru,
galima matyti, kad didéjantis riSamosios medziagos kie-
kis neigiamai veikia kompozitine medziaga, nes garso
sugertis visame spektre sumazéja. Nustatyta, kad padi-
dinus risiklio kiekj kompozite nuo 10 iki 50 %, garso su-
gerties koeficientas vidutini$kai sumazéja nuo 4 iki 30 %,
priklausomai nuo méginiy tankio ir storio.

Panasius tyrimus atliko ir kiti autoriai, kurie vertino
riSamosios medziagos jtaka medziagy garso sugerties
koeficiento rezultatams. Autoriai Gomez et al. (2023) at-
liko tyrimus su trimis skirtingomis medziagomis (teksti-
le (audiniy), kokosy pluostu ir fikusiniy augaly pluostu)
ir dviem skirtingais risiklio kiekiais (risiklis — lateksas).
Gauti rezultatai parodé, kad didéjantis ridiklio kiekis
visame spektre sumazina garso sugerties geba. Kai risi-
klio kiekis buvo 30 % (tekstilés atveju), garso sugerties
koeficientas kito nuo 0,07 iki 0,98, o, padidinus risiklio
kiekj iki 60 %, garso sugertis sumazéjo iki 0,06+0,90 ré-
ziy (250-4000 Hz diapazone). Autoriai teigia, kad kom-
pozitiniy medziagy garso sugerciai didele jtaka turi ir
plauseliy dydis, t. y. kuo mazesnés dalelés, tuo didesné
garso sugertis yra pasiekiama.

Kiti autoriai Das ir Roy (2021) taip pat atliko tyri-
mus su trimis skirtingais risiklio kiekiais ir taip pat buvo
stebima, kad didinant riSamosios medziagos kiekj kom-
pozite garso sugertis mazéjo visame spektre. Kai risiklio
kiekis buvo 10 %, garso sugertis kito nuo 0,10 iki 0,98,
o, padidinus trimis kartais iki 30 % ri$iklio kiekj, garso
sugertis sumazéjo 0,07+0,95 (200-2500 Hz diapazone),
ir pasislinko garso sugerties pikas aukstesniy dazniy
link. Autoriai teigia, kad didesnis ri$iklio kiekis suteikia
kompozitinei medziagai stabilumo, ta¢iau blokuoja po-
ras, esancias medziagos viduje.

4. Isvados

1. Atlikus kompozitiniy medziagy garso sugerties ty-
rimus, buvo gauta, kad, didéjant riSamosios medziagos
kiekiui kompozite, garso sugertis visame spektre mazé-
ja. Toks reiskinys gali buti paaiskintas tuo, kad risamoji
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medziaga uzpildo ertmes tarp daleliy, todél garso banga
negali prasiskverbti | medziagos vidy (Kim & Lee, 2010).

2. Zemuosiuose dazniuose garso sugerties koeficien-
tas sieké nuo 0,18 iki 0,85, kai kompozitiniy garsg suge-
rianciy ploksciy sudétyje buvo nuo 10 iki 20 % risamo-
sios medziagos. Vidutiniuose dazniuose garso sugertis
kito nuo 0,87 iki 1,00, o aukstuosiuose dazniuose nuo
0,87 iki 0,99.

3. Siekiant panaudoti kompozitines garsg sugeriancias
plokstes patalpoje akustiniam komfortui gerinti, plokstés
parenkamos pagal tai, kokius daznius siekiama suvaldyti.
Zemyjy dazniy (160-500 Hz) diapazono garso bangoms
valdyti geriausia yra naudoti plokstes, kuriy sudétyje yra
10 arba 20 % riSamosios medziagos (a kinta 0,18+0,88),
vidutiniams dazniams (630-2000 Hz) valdyti - kompozi-
tines plokstes su 20 % risiklio (a kinta 0,85+0,94), o auks-
tyjy dazniy (2500-5000 Hz) diapazono garso bangoms
valdyti galima naudoti plokstes (a kinta 0,89+0,99), kuriy
sudétyje yra nuo 10 iki 50 % risiklio.
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INVESTIGATION AND EVALUATION
OF THE INFLUENCE OF BINDER ON THE SOUND
ABSORPTION PROPERTIES OF TYRE TEXTILE FIBRE
COMPOSITE PANELS

R. RUZICKIJ, R. GRUBLIAUSKAS

Abstract. When performing activities in large rooms, insuffi-
cient acoustic comfort is often encountered. Various solutions
are applied to improve the acoustic conditions. Suspended
ceilings and mineral wool panels are one of the most typical
solutions for improving the acoustic comfort of rooms. How-
ever, the production of such panels uses natural resources and
consumes large amounts of energy. Tyre textile fibre is waste
obtained by recycling end-of-life tyres. Together with the
binding material, a composite sound absorbing panel would
be created, which would be a less polluting alternative to the
widely used mineral wool. The aim of this study is to investi-
gate the effect of increasing the amount of binder in the com-
posite on the acoustic properties. The method for determin-
ing the sound absorption coeflicient is based on the standard
method described in the ISO 10534-2 standard. The results
of the study showed that with an increase in the amount of
binder in the composite from 10 to 50%, the sound absorption
in the whole spectrum decreases on average from 4 to 30%
(the higher the amount of binder, the more the sound absorp-
tion decreased). The obtained results show that the amount
of binder in the composite determines the sound absorption
capacity of the composite sound absorbing panel.

Keywords: tyre textile waste, composite sound absorbing pan-
el, secondary use, sound absorption coefficient.
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