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Santrauka. Straipsnio tikslas — i$siai$kinti, koks pastato modeliavimo IDA ICE programa budas leidzia apskai¢iuoti
tiksliausius vésinimo galiy ir poreikiy rezultatus ir kokie yra pagrindiniai skirtingy modeliy aspektai. Straipsnyje pri-
statomas administracinés paskirties pastato, statomo Lvivo g. 59, Vilniuje, modeliavimas. Tyrimo metu sukurti 3 ener-
giniai pastato modeliai. Modelis Nr. 1 - geometrinis pastato modelis su visomis patalpomis. Modelis Nr. 2 - modelis su
i$skirtiniais aukstais ir tipiniu aukstu su visomis patalpomis, kuriamas naudojant ,,multiplication” (liet. padauginimo)
funkcija. Modelis Nr. 3 — modelis su i$skirtiniais aukstais ir tipiniu auks$tu, kurj sudaro viena skai¢iuojamoji zona. Atli-
kus pastato energinj modeliavimg, gautos vésinimo sistemos galios ir $ilumos pritékiai. Modeliy Nr. 1 ir Nr. 2 rezultatai
yra panasis, skirtumas tarp jy nesiekia 10 proc., o modelio Nr. 3 rezultatai yra didesni nei kity. Silumos pritékiai dél
zmoniy ir tiekiamo §viezio oro kiekiai sglygoja gaunamus rezultatus, kuriy skirtumai i§ dalies atsiranda dél nezymiai
pasikeitusio tipinio auksto i§planavimo. Svarbiausias modeliy palyginimo aspektas yra pikiné vésinimo sistemos galia,
kuri parodo tikrajj skirtumg tarp modeliy ir yra itin svarbi vésinimo sistemos jrangos dydziui nustatyti. Modeliy Nr. 1
ir Nr. 2 pikiné galia skiriasi 6 proc., o modeliy Nr. 2 ir Nr. 3 — 25 proc. Tai parodo, kad tiksliausi yra modeliy Nr. 1 ir

https://vilniustech.lt/346238

Nr. 2 duomenys.

Reik$miniai Zodziai: IDA ICE, vésos modeliavimas, pastato vésos poreikiai, Silumos pritékiai.

1. Ivadas

Didéjantis geresnio patalpy mikroklimato ir komforto po-
reikis, ypa¢ biuruose ir komerciniuose pastatuose, didina
oro vésinimo poreikj. Siuolaikiniy pastaty vésinimo galiy
ir poreikiy skaic¢iavimai projektavimo metu yra ypatingai
svarbus, siekiant uztikrinti tinkama patalpy mikroklimatg
ir optimaly energijos naudojima (Santamouris, 2016).

Pastaty dinaminio energinio modeliavimo progra-
mos tampa neatsiejama projektavimo dalimi, ypa¢ didé-
jant skaidriy i$oriniy atitvary, kurios padidina vésinimo
poreikius keleta karty, kiekiui pastaty fasaduose (Mo-
tuziené ir Juodis, 2010). Sios programos leidzia projek-
tuotojams i$ anksto prognozuoti pastato vésos poreikius,
optimizuoti vésinimo sistemas bei tausoti energijos iste-
klius. Viena i$ dazniausiai praktikoje taikomy dinami-
nio energinio modeliavimo programy yra ,IDA Indoor
Climate and Energy“ (IDA ICE), kuri leidzia detaliai
modeliuoti pastato $ilumos, vésos ir elektros energijos
poreikius (EQUA, n.d.).

Siame straipsnyje pateikiama, kokig jtaka to paties
pastato skirtingy modeliy kiirimas IDA ICE programoje
daro pastato vésos poreikio rezultatams ir kokias pase-
kmes tai gali turéti projektavimo bei energetinio efekty-
vumo vertinimui. Tai yra itin svarbu siekiant efektyviai
optimizuoti pastato energetinj naudinguma ir sumazinti
energijos sanaudas.

2. Modeliavimo priemonés IDA ICE taikymas

IDA ICE programa yra iSskirtinis jrankis pastatams pro-
jektuoti, leidziantis atlikti i$samia pastaty oro kokybés
ir energijos suvartojimo modeliavimo analize. Progra-
ma apima ne tik $iluminius modelius, bet ir CO, bei
drégmeés skai¢iavimus ir patalpy temperataros gradien-
tus (Kalamees, 2004). 1§ esmés $i programiné jranga
itin naudinga tuo, kad suteikia vertingos informacijos
apie visus pastato projektavimo etapus. Ji leidzia atlik-
ti dinaminj $iluminj modeliavima, jvertinti nataraly ir
dirbtinj aps$vietimg, apskai¢iuoti $ilumines apkrovas ir
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modeliuoti sistemas pagal komponentus (Del Ama Gon-
zalo et al., 2023). Tai leidZia inZinieriams ir projektuoto-
jams gauti i$samy vaizdg apie pastato energijos suvarto-
jima ir patalpy oro kokybe jvairiose projekto stadijose.

IDA ICE programa issiskiria gausiomis ir pazangio-
mis funkcijomis, leidzian¢iomis inZinieriams modeliuoti
pastatus iki smulkiausiy detaliy, jskaitant pastato zonas
ir sistemas. Si programiné jranga apima ir galingg tri-
matj modeliavimo jrankj. IDA ICE taip pat integruoja
jvairius meteorologinius, klimato ir véjo duomenis, pa-
dedancius tiksliai modeliuoti aplinkos salygas pastatuose
(Kalamees, 2004). Didelis IDA ICE pranasumas yra gali-
mybé keisti parametrus ir stebéti, kokig jtaka pakeitimai
daro modeliavimo metu gautiems rezultatams.

IDA ICE programoje kuriami ir apraSomi skirtin-
gi pastato elementai, tokie kaip sienos, grindys, stogas,
langai ir durys. Atlikus modeliavimg galima matyti,
kaip $ie elementai veikia pastato $ilumos perdavimo ir
védinimo procesus. I§samus pastato konstrukcijy ir sis-
temy apras$ymas uztikrina, kad skai¢iavimai baty atlikti
atsizvelgiant j visus faktorius, galin¢ius paveikti pastato
mikroklimatg ir energijos naudojimga. Tokia lauko aplin-
kos, konstrukcijy fiziniy charakteristiky ir sistemy sasa-
ja suteikia galimybe tiksliai modeliuoti $ilumos mainus
tarp skirtingy patalpy ir védinimo procesus, gerokai pa-
gerinant vésos skai¢iavimy tikslumg (Kalamees, 2004).
Tai leidzia inzinieriams i§ anksto prognozuoti pastato
veikimo efektyvuma ir identifikuoti aspektus, kuriuos
bty galima patobulinti.

IDA ICE programa ne tik suteikia galimybe mo-
deliuoti pastatus ir sistemas, bet ir leidzia stebéti, kaip
skirtingi parametrai veikia visg pastata, o ne tik atskiras
patalpas. Tai yra labai svarbu siekiant sukurti integruotas
ir efektyvias pastato sistemas, kurios uztikrinty optima-
ly komforto lygj bei minimaly energijos sunaudojima.
IDA ICE programa yra inZinerijos srities pastaty pro-
jektavimo priemoné, leidzianti kurti efektyvias, energija
taupancias ir komfortg uztikrinancias pastaty sistemas.

Vis délto kaip ir kitos programos IDA ICE turi ir tra-
kumy - kuo sudétingesnis ir didesnis pastatas modeliuo-
jamas, tuo daugiau laiko trunka pastato modeliavimas
ir rezultaty gavimas. Be to, sudétingy pastaty simuliaci-
joms atlikti reikia galingesniy kompiuteriy.

3. Tyrimo tikslas ir objektas

Tyrimo tikslas - i$siaiSkinti, koks pastato modeliavimo
IDA ICE programa budas leidzia gauti tiksliausius duo-
menis ir kokie yra pagrindiniai modeliy skirtumai atlie-
kant vésinimo modeliavimg.

Tyrimo objektas — administracinés paskirties pasta-
tas Snipiskiy senitinijoje, Vilniuje, vienas i3 naujai stat-
omy Lvivo g. 59 komplekso pastaty. Tiriamasis pastatas
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yra 17 auksty, atitinka A++ energetinei klasei keliamus
reikalavimus. Pastato fasadai - stikliniai. Pastato auks-
tingumas siekia 70 m, o bendras pastato plotas — 15 433
m?. Projektinis pastato sandarumas ns, < 0,40 h'!. Pas-
tatui suprojektuota dvivamzdé vésinimo sistema su lubi-
niais kasetiniais ventiliatoriniais konvektoriais. Vésinimo
sistemos $altnesis — 10/15 °C vanduo.

Siekiant uztikrinti pastaty patalpose komfortine oro
temperatirg $iltuoju mety laiku naudojamos pasyvios
apsaugos nuo perkaitimo priemonés - natiralus skai-
driy atitvary $eséliavimas nuo pastato architektariniy
elementy. Projektavimo metu visiems pastato fasadams
parinktas jstiklintos dalies saulés praleisties koeficientas
(g) lygus 0,3.

Projektinés pastato atitvary Silumos perdavimo koe-
ficienty (U) vertés pateiktos 1 lenteléje, pagal kurig su-
kurtas pastato dinaminis energinis modelis.

1 lentelé. Pastato atitvary U reik$més

Projektinis $ilumos
Atitvara perdavimo koeficientas U,

W(m2K)
ISoriné siena <0,140
Fasadiné sistema_ELO1 <0,660
Fasadiné sistema_FEL02 <0,710
Fasadiné sistema_EL03 <0,900
Vitrininés durys (langai) <1,000
Stogas <0,110
Durys su lauku (sukamosios) <3,500
ISoriné perdanga <0,120

2 lentelé. Projektiniai patalpy mikroklimato parametrai

Tem- | Santykiné| Tem- | Santykiné
Patalpos _ dré . dré
tipas peratiira rég- peratira rég-
ziemg, °C | meé, % |vasarg, °C| mé, %

Biury +21 > 40 +24 | Nekontr.
patalpa
Komercines | -, > 40 +24 | Nekontr.
patalpos
Pasitarimy |5, > 40 +24 | Nekontr.
kambariai
Koridoriai +20 Nekontr. - Nekontr.
Darbo
patalpy +21 > 40 +24 Nekontr.
virtuvélé
San. +20 Nekontr. - Nekontr.
Mazgas
Recepcija +21 Nekontr. +24 Nekontr.
Virtuvé +21 Nekontr. +24 Nekontr.
Pagalbinés +18 Nekontr. - Nekontr.
patalpos
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Projekte numatyti patalpy mikroklimato parametrai
atitinka higienos normose HN 42:2009 ,,Gyvenamuyjy ir
visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas (Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministerija, 2009) ir HN
69:2003 ,,Siluminis komfortas ir pakankama $iluminé
aplinka darbo patalpose. Parametry norminés vertés ir
matavimo reikalavimai“ (Lietuvos Respublikos sveikatos
apsaugos ministerija, 2003) ir technologinéje projektavi-
mo uzduotyje nurodytus parametrus (2 lentelé). Patalpy
vidaus aplinkos oro kokybés kategorija pagal LST EN
16798-1:2019 - IEQII - vidutiné (Lietuvos standartiza-
cijos departamentas, 2019).

Projekte biuro patalpoms, esan¢ioms nuo 3 iki 17
auks$to, numatyta mechaniné védinimo sistema su oro
drékinimu. Oras Ziemos metu bus drékinamas per gari-
nius oro drékintuvus, montuojamus kiekviename aukste
esancioje ventkameros patalpoje.

4. Modeliy kirimas IDA ICE programoje

Pastato energiniam modeliavimui naudojami Vilniaus
miesto klimatiniai duomenys. Vilniaus miesto jvesties
duomenys:

— Platuma - 54,63

- Ilguma - 25,28°

- Vietovés aukstis vir§ jaros lygio — 156 m;

- Vasaros parametrai:

- Maksimali sauso termometro temperatiara -
28,9 °C;

- Maksimali drégno termometro temperatiira —
19,5 °C;

Atliekant pastato energinj modeliavimg priimami
visi projekte numatyti $iluminio komforto parametrai,
pateikti 2 lenteléje.

Administraciniame pastate numatyta pastovaus oro
srauto mechaniné védinimo sistema. Sistema su rotaci-
niu Silumograzos jrenginiu, kurio $ilumos atgavimo ko-
eficientas atitinka Lietuvos statyby techninio reglamen-
to (STR) 2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo
projektavimas ir sertifikavimas® keliamus reikalavimus ir
yra 80 proc. (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija,
2016).

Kuriant modelj daromos prielaidos:

- Védinimo ir vésinimo sistema veikia visy zmoniy
darbo metu. Darbo dienomis nuo 7 iki 21 val. Sa-
vaitgaliais ir §venciy dienomis nuo 9 val. ryto iki
1 val. nakties.

Zmoniy veiklos darbo grafikas:

— biuro patalpos — darbo dienomis nuo 7 val. iki 18
val;

- restorano patalpos — darbo dienomis nuo 11 val. iki
21 val., o savaitgaliais ir $venciy dienomis nuo 11
val. ryto iki 1 val. nakties;
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- prekybos patalpos — darbo dienomis nuo 7 val. iki
21 val. vakaro, o savaitgaliais ir $venciy dienomis
nuo 9 val. iki 18 val.

Silumos pritékiai nuo Zmoniy, elektros prietaisy ir ap-
$vietimo prietaisy priimami pagal reik§mes, pateikiamas
pastaty energetinio naudingumo standarte LST EN 16798-
1:2019 (Lietuvos standartizacijos departamentas, 2019).

3 lentelé. Silumos pritékiy suvestiné

Zona / Silumos Zmoniq, Ei p rie- Apévietimo,
pritekiai Nr./m? V\a}l/sn%’z W/m?
Darbo kambariai 0,1667 22,5 2
Komercinés patalpos 0,2 22,5 2
Recepcija 0,166 5 2
Susitikimy kambariai 0,5 5 2
Darbo virtuvélés 0,4 7,5 2
Restoranas 1,1 5 2
Restorano virtuve 0,1 135 2
Iéjimo holas 0,25 5 2

Remiantis visa anksc¢iau aprasyta projektine doku-
mentacija ir prielaidomis sudaryti 3 pastato modeliai:

Modelis Nr. 1 - pastatas su visomis patalpomis
(1 paveikslas), modelio plotas - 16 720,2 m?.

Modelis Nr. 2 - 1 ir 2 pastato aukstai su prekybos
ir restorano paskirties patalpomis bei tipinis 3 aukstas
(2 paveikslas). 3 aukstas yra skai¢iuojamas su ,,multipli-
cation® (liet. padauginimo) funkcija, kurios metu IDA
ICA programa pateikia viso 17 auksty pastato rezultatus.
Modelio plotas - 16 699,3 m?2.

Modelis Nr. 3 - 1 ir 2 pastato aukstai su prekybos ir
restorano paskirties patalpomis ir like tipiniai aukstai,
sumodeliuoti kaip viena zona (3 paveikslas). Modelio
plotas - 18 813,9 m2. Sildymo sezono metu auksto zo-
noje palaikomas 21°C, o vasaros sezono metu - 24°C.
Silumos pritékiai nuo Zmoniy, ap$vietimo ir el. prietaisy
apskaiciuojami pagal toliau pateiktg formule (1):

2gxA

, (1)

dia g, — vidutiniai vieno auksto Silumos pritékiai; g —
patalpos $ilumos pritékiai nuo Zmoniy, el. prietaisy ar
aps$vietimo, °C; A — patalpos plotas.

Remiantis modeliu Nr. 1 apskaiciuoti $ilumos pri-
tékiai nuo Zzmoniy yra 0,157 no./m?, nuo apsvietimo -
2 W/m?, o nuo el. prietaisy - 12,41 W/m?. Analogis-
kai apskaic¢iuojamas ir tiekiamo oro kiekis, kuris yra
LA41l/s - m2

IDA ICE programa modeliuojamy modeliy archi-
tektariniai skirtumai pateikiami 1, 2 ir 3 paveiksluose.
Modelyje Nr. 1 modeliuojamos visos patalpos, modelyje
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2 paveikslas. Modelis Nr. 2 IDA ICE programoje

3 paveikslas. Modelis Nr. 3 IDA ICE programoje

Nr. 2 i$skirtiniai aukstai ir tipinis 3 aukstas, o modelyje
Nr. 3 i$skirtiniai, 1 ir 2, aukstai bei tipinis aukstas, prii-
mamas kaip viena zona.

5. Rezultatai

Sumodeliavus pastatg IDA ICE programoje trimis skir-
tingais budais gauti vésinimo galiy ir poreikiy rezultatai.
Modeliy vésinimo sistemy galia pateikiama 4 paveiksle.
Modelio Nr. 1 vésinimo galia lygi 814,7 kW, modelio
Nr. 2 - 756,0 kW, o modelio Nr. 3 - 848,8 kW. Tarp mo-
delio Nr. 1 ir Nr. 2 vésinimo sistemos galiy skirtumas yra
58,7 kW (7,2 proc.). Didziausias vésinimo sistemy galiy
skirtumas yra tarp modelio Nr. 2 ir Nr. 3, skirtumas ly-
gus 92,8 kW arba 10,94 proc.

Toks skirtumas tarp vésinimo sistemy galiy galéjo
atsirasti dél skirtingo modeliy bendro visy zony ploto.
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860,0 848.8
840,0
820,0
800,0

E 7800 756,0
760,0

740,0
720,0
700,0

Modelis Nr. I Modelis Nr. 2 Modelis Nr. 3

814,7

4 paveikslas. Vésinimo sistemy galia

49,00 48,73
48,00
47,00

W/m?

45,00
43,00
Modelis Nr. 1 Modelis Nr. 2 Modelis Nr. 3

5 paveikslas. Vésinimo sistemos galia, tenkanti
ploto vienetui, W/ m?

Vienam pastato ploto vienetui tenkanti vésinimo sis-
temos galia skirtinguose modeliuose nezymiai skiriasi
(5 paveikslas).

I§ 5 paveikslo matyti, kad didZiausia vésinimo ga-
lia tenkanti vienam kvadratiniam metrui yra modelyje
Nr. 1, o maziausia - modelyje Nr. 3. Tarp $iy modeliy
skirtumas yra 7,5 proc., o tarp modeliy Nr. 2 ir Nr. 3
skirtumas nesiekia né 1 proc.

Zvelgiant j vidutinius pastato $ilumos pritékius, ten-
kancius ploto vienetui (6 paveikslas), galima pastebéti
keleta skirtumy. Vidutiné dél saulés radiacijos j pastata
patekusi $iluma didziausia modelyje Nr. 3 - 20,7 W/m?,
taip yra todél, kad siame modelyje néra vidiniy atitvary.
Maziausia reik§mé yra modelyje Nr. 2 - 18,76 W/m?,
skirtumas tarp $iy dviejy modeliy yra 9,34 proc.

Vidutiniai $ilumos pritékiai nuo Zmoniy, ap$vietimo
ir el. prietaisy yra didZiausi modelyje Nr. 3. Silumos pri-
tékiai nuo Zmoniy yra 29,56 proc. didesni nei modelyje
Nr. 1 ir 15,27 proc. didesni nei modelyje Nr. 2. Pritékiai
nuo aps$vietimo yra 17,63 proc. didesni nei modelyje
Nr. 1 ir 14,7 proc. didesni nei modelyje Nr. 2. O $ilumos
pritékiai nuo el. prietaisy yra 16,87 proc. didesni nei mo-
delyje Nr. 1 ir 11,22 proc. didesni nei modelyje Nr. 2.

Tarp modelio Nr. 1 ir Nr. 2 $ilumos pritékiy nuo
zmoniy skirtumas yra 16,86 proc., nuo apsvietimo -
3,43 proc., o nuo el. prietaisy - 6,36 proc. Tokie skirtumai
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o 2070 # Viduting dél saulés radiacijos
oo > 18.76 patekusi &iluma | pastata, W/m’

15,00

53 TTEz  ® Viduting | pastatus patekusi
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Modelis

6 paveikslas. Silumos pritékiy, tenkanéiy ploto vienetui,
suvestine, W/m?

tarp modeliy galéjo atsirasti dél tipinio auksto mode-
liuojamo ploto skirtumy. Modeliuose Nr. 1 ir Nr. 2 auks-
to plotas yra 1038,03 m?, o modelyje Nr. 3 - 1179,0 m?.
Skirtumas tarp tipiniy auksty ploto yra 140,97 m? arba
13,58 proc. Taip pat modelyje Nr. 1 nuo 5 auksto nezy-
miai skiriasi ir patalpy i$déstymas, dalis susitikimy kam-
bariy ir biuro patalpy padidéjo bei pamazéjo recepcijy
plotai. Sie tipiniy auksty skirtumai ir lemia $ilumos pri-
tékiy nuo zmoniy, ap$vietimo ir el. prietaisy skirtumus
tarp modeliy.

Modelis Nr. 1 issiskiria ir vidutine j pastata patekusia
Siluma su tiekiamu $vieziu oru, kuris yra - 1,14 W/m?2
Sis skai¢ius yra beveik 22,78 proc. didesnis nei modelyje
Nr. 2 ir 17,22 proc. didesnis nei modelyje Nr. 3. Tokj
skirtuma lemia anksc¢iau aprasyti ploty skirtumai, nes
visuose modeliuose yra nustatyta vienoda tiekiamo oro
temperattra — 22°C bei patalpy temperataros, aprasytos
2 lenteléje. Modelyje Nr. 3 auksto temperatiira parinkta
pagal aukste vyraujancias patalpas — pasitarimy kam-
barius ir biuro patalpas, kuriy temperatiira Ziema yra
21 °C, o vasarg 24°C.

Visi modeliai yra sumodeliuoti taip, kad patalpy oro
temperatira nebuty mazinama per védinimo sistemag
(angl. AHU cooling). Oro ruodimo jrenginiy atgaunamas
$ilumos kiekis ir ventiliatoriy sunaudojamos energijos
kiekis pateikiami 7 paveiksle.

2500,0 2309,0
2051,0 2049,0
2000,0
1500,0
=
1000,0
5 544.9 5442 6133

500,0 . . .
0,0
Modelis Nr. 1~ Modelis Nr. 2 Modelis Nr. 3
Atgaunama $iluma, kWh
B Ventiliatoriy sunaudojama energija, kWh

7 paveikslas. Atgaunamos $ilumos ir ventiliatoriy
sunaudojamos energijos suvestiné

I§ 7 paveikslo matyti, kad modeliy Nr. 1 ir Nr. 2
$ilumokai¢iuose atgaunamos $ilumos ir ventiliatoriy
sunaudojamas energijos kiekis beveik sutampa, skiria-
si labai nezymiai. I$siskiria tik modelis Nr. 3, kuriame
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atgaunamos $ilumos ir ventiliatoriy sunaudojamos ener-
gijos kiekis yra 12,58 proc. didesnis nei kituose mode-
liuose. Siekiant suprasti, ar toks védinimo variantas yra
geresnis reikéty atlikti sistemos ekonominj ir energetinj
vertinima.

IDA ICE simuliacijy metu pateikiamas prognozinis
nepatenkinty zmoniy skaic¢ius didziausio Silumos pa-
$alinimo metu, modelyje Nr. 1, vésinamose patalpose,
$io rodiklio vidurkis yra 5,7 proc., modelyje Nr. 2 -
6,77 proc., o modelyje Nr. 3 - 6,72 proc. Tai parodo,
kad didesné dalis zmoniy bus patenkinti patalpy mikro-
klimatu, patalpos nebus perkaitinamos ir jose bus palai-
komas tinkamas drégmeés lygis.

Vienas svarbiausiy modeliavimo rezultaty yra pikiné
vésinimo galia, kuri svarbi parenkant vésinimo sistemos
jranga, mat netinkamas parinkimas gali padidinti visos
sistemos jrangos kaing ir sistemos energijos sanaudas.
IDA ICE modeliavimo rezultaty duomenys pateikti
8 paveiksle.

600,0 5206

500,0
416,4 392,6

400,0
Z 300,0
200,0
100,0

0,0
Modelis Nr. 1 Modelis Nr. 2 Modelis Nr. 3

8 paveikslas. Pikiné vésinimo sistemos galia

Pikiné vésinimo sistemy galia yra didziausia mode-
lyje Nr. 3 ir maziausia modelyje Nr. 2, skirtumas tarp jy
yra 24,58 proc. Tarp modelio Nr. 1 ir Nr. 2 skirtumas
yra tik 5,72 proc., o tarp modelio Nr. 1 ir Nr. 3 skirtu-
mas - 20 proc. 20 proc. ir daugiau pikinés galios padidé-
jimas modelyje Nr. 3 atsiranda dél modeliavimo tipo, kai
aukstas modeliuojamas kaip 1 zona. Kad modelio Nr. 3
vésinimo sistemos pikiné galia bus didziausia, galima
pastebéti ir anksciau pateiktuose, 4 ir 6, paveiksluose,
kuriuose pateikiama vésinimo sistemy galia ir $ilumos
pritékiai, tenkantys ploto vienetui. Sie skai¢iai visuose
grafikuose yra didesni nei modelyje Nr. 1 ar modelyje
Nr. 2.

6. Isvados

1. IDA ICE programoje sumodeliavus pastatg trimis
skirtingais badais gauta pastato vésinimo siste-
mos galia, kuri yra didziausia modelyje Nr. 3, o
maziausia modelyje Nr. 2. Skirtumas tarp jy 10,94
proc. Pastato savitoji vésinimo sistemos galia mo-
deliuose Nr. 2 ir Nr. 3 nesiskiria. DidZiausias skai-
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¢ius - 48,73 W/m? - gautas modelyje Nr. 1. Taip
yra dél skirtingy modeliy auksty ploty.

2. Silumos pritékiai, tenkantys ploto vienetui, dél
saulés radiacijos, Zzmoniy, ap$vietimo ir el. prie-
taisy pastate yra didziausi modelyje Nr. 3. Ben-
dra vidutiniy pritékiy, tenkanc¢iy ploto vienetui,
suma yra beveik 14 proc. didesné nei modelyje
Nr. 1 ir 11,6 proc. didesné nei modelyje Nr. 2.
Itaka skirtumams daro vidiniy atitvary nebuvi-
mas modelyje Nr. 3, taip pat tipinio auksto mo-
deliuojamo ploto skirtumas.

3. Siekiant gauti kuo panasesnius rezultatus mo-
delyje Nr. 3 yra butina $ilumos pritékius nuo
zmoniy, el. prietaisy ir ap$vietimo bei tiekiamo
oro kiekius perskai¢iuoti pagal modeliuojama
auksto plotg. To neatlikus modeliavimo rezul-
tatai i$sikraipo.

4. Galima daryti i$vada, kad projektuotojams ir in-
Zinieriams siekiant gauti kuo tikslesnius pastato
modeliavimo rezultatus IDA ICE programoje
reikia modeliuoti visus pastato aukstus su vi-
somis patalpomis arba modeliuoti iskirtinius
aukstus, o tipiniams aukstams kopijuoti reikia
naudoti ,multiplication funkcija. Tipiniy auks-
ty kopijavimas su ,,multiplication” funkcija ma-
zina modelio karimo laikg ir trumpina rezultaty
skaic¢iavimo laikg. Naudojant $ig funkcija gauti
rezultatai yra panasus, skirtumas tarp jy nesie-
kia 10 proc. Didziausi skirtumai tarp modeliy
Nr. 1 ir Nr. 2 rezultaty yra Silumos pritékiai nuo
zmoniy, kurie lygus 16,86 proc. ir $ilumos pri-
tékiai su tiekiamu $vieziu oru, kurie lygas 22,78
proc. Skirtumus lemia architektariniai sprendi-
niai, kai nuo 5 auk$to nezymiai pasikeicia pa-
talpy iSdéstymas, sumazéja recepcijy plotai ir
padidéja susirinkimy kambariy ir biuro patalpy
plotai.

5. Itin svarbus modeliy palyginimo aspektas yra
modeliavimo metu gautos pikinés vésinimo ga-
lios, kurios modelyje Nr. 3 yra 20 proc. ir daugiau
didesnés nei kituose modeliuose. Sis skirtumas
daro jtakg vésinimo sistemos jrangos dydzio nu-
statymuli ir patalpoms vésinti reikalingos energijos
sagnaudoms. Dél $ios priezasties modelis Nr. 3 néra
pats tinkamiausias vésinimo jrenginiy dydziui nu-
statyti.

Padéka

Nuosirdziai dékoju dr. Rasai Dziugaitei-Tuménienei uz
pagalba ruosiant straipsnj ir kuriant modelius.
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COMPARISON OF BUILDING COOLING CAPACITIES
MODELLED IN DIFFERENT WAYS USING
IDA ICE PROGRAM

R. MAKSIMAVICIUTE, A. ROGOZA

Abstract. The aim of this paper is to investigate how the IDA
ICE building simulation produces the most accurate results
for cooling capacities and sub-needs, and what are the main
differences between the models. The paper is based on an offi-
ce building at 59 Lvivo Street, Vilnius, for which 3 models
have been developed. Model 1 is a building with all the rooms,
model 2 is modelled with exclusive floors and a typical offi-
ce floor which is replicated using the multiplication function,
model 3 is modelled with exclusive floors and the typical floor
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is created as a single area. The building simulation results in
the power and heat gains per unit area of the building cooling
system, which are highest in model 3. The results of models 1
and 2 are similar, with differences often less than 10%, and the
difference in heat gains due to occupants or fresh air supply
are due to the non-significant change in the layout of the typi-
cal floor. The most important aspect of the model comparison
is the peak cooling capacity, which shows the real difference
between the models and is crucial for the selection of venti-
lation system equipment. The difference in peak power betwe-
en Models 1 and 2 is 6%, while between Models 3 and 2 it is
25%. This shows that the most accurate data is obtained for
Models 1 and 2.

Keywords: IDA ICE, cooling modelling, building cooling de-
mand, heat gains.
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