VILNIUS

TECH

Vilnius Gediminas
wr Technical University

25-osios Lietuvos jaunyjy mokslininky konferencijos ,Mokslas — Lietuvos ateitis” teminé konferencija
Proceedings of the 25th Conference for Junior Researchers “Science — Future of Lithuania”

APLINKOS APSAUGOS INZINERIJA /

ENVIRONMENTAL PROTECTION ENGINEERING

2022 m. kovo 18 d, Vilnius, Lietuva
18 March 2022, Vilnius, Lithuania

ISSN 2029-7157 / elSSN 2029-7149
ISBN 978-609-476-299-4 / elSBN 978-609-476-300-7

http://vilniustech.lt/331896

https://doi.org/10.3846/aainz.2022.005

DEZINFEKAVIMO MEDZIAGU POVEIKIS APLINKAI

Ieva Andriulaitytél, Marina Valentukeviéiené

2

Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Aplinkos inZinerijos fakultetas,
Aplinkos apsaugos ir vandens inZinerijos katedra

EL p.: lieva.andriulaityte@vilniustech.lt; 2marina.valentukeviciene @vilniustech.lt

Anotacija. Dezinfekavimo medziagos priklauso biocidiniy produkty grupei, jos naudojamos siekiant pasalinti
pavojingy mikroorganizmy (pvz., virusy) kenksminguma. Moksliniy tyrimy rezultatai rodo, kad pastaruoju metu tarsa
dezinfekcinémis medziagomis didéja. Pavirsiams dezinfekuoti naudojamos trijy kategorijy medziagos: stipras oksida-
toriai (chloro junginiai ir kt.), ketvirtiniai amonio junginiai ir alkoholiai (izopropilo arba etilo alkoholis). Naujausi tyri-
mai rodo, kad dezinfekcinés medziagos padeda apsisaugoti nuo infekcijy, ta¢iau pasizymi neigiamu poveikiu aplinkai.
Sios medziagos su lietaus nuotekomis patenka j pavirsinius vandens telkinius ir, reaguodamos su vandenyje esan¢iomis
organinémis medziagomis, sudaro kancerogeninius ir kitus aplinkai kenksmingus junginius (trichlormetanas, dibrom-
chlormetanas, bromodichlormetanas, dichloracetonitrilas, halogeninés acto ragstys, chloraminai ir pan.). Atsizvelgiant
i tai, yra poreikis nustatyti dezinfekavimo medziagy poveikj aplinkai ir pateikti $iy cheminiy medziagy $alinimo i$
pavir$iniy nuoteky rekomendacijas. Siame straipsnyje apzvelgiamas dezinfekavimo medZiagy naudojimas pavir§iams
valyti, jy poveikis aplinkai, pateikiami $§iy cheminiy medziagy pasalinimo i§ pavirsiniy nuoteky, naudojant ekologiskas

medziagas, budai.

Reik$miniai ZodZiai: dezinfekavimo medziagos, pavir$inés nuotekos, vandens telkiniai, poveikis aplinkai.

Ivadas

Didéjant dezinfekavimo medziagy naudojimo pavir$iams
valyti mastui, didéja aplinkos uZzter§tumas $iais chemi-
niais junginiais. Dezinfekuojanc¢iy medziagy naudojimo
pavir$iy kenksmingumui $alinti apimtis ypac iSaugo pra-
sidéjus COVID-19 pandemijai. Pavyzdziui, Uhano mieste
(Kinija) nuo pandemijos pradzios iki 2020 m. kovo mén.
i aplinkg pateko daugiau nei 2000 tony dezinfekavimo
priemoniy (Chen et al., 2021). Bulgarijos mokslininky
duomenimis, dél padidéjusio dezinfekavimo medziagy
naudojimo pavir$iams valyti masto $§iy cheminiy medzia-
gy koncentracijos upése padidéjo 2—4 kartus, lyginant su
prie$pandeminiu laikotarpiu (Sotirov, 2021).

Dezinfekavimo medziagos daro neigiama poveikj pa-
vir§iniams vandens telkiniams (Yusoff et al., 2021). Pate-
kusios j pavir$ines nuotekas $ios medziagos pernesamos
j vandens telkinius, todél kinta cheminé vandens sudé-
tis, suardoma biologiné pusiausvyra, sutrinka vandens
savireguliacijos procesai, susidaro aplinkai kenksmingi
junginiai (pvz., chloraminai ir pan.).

Nustatyta, kad per didelis chloro kiekis vandenyje
gali sukelti kenksmingy $alutiniy produkty susidaryma

(Zambrano-Monserrate et al., 2020; Rume et al., 2020).
Chloro turintys cheminiai junginiai neigiamai veikia
vandens augmenijg ir gyvinija, sunaikindami jy lgsteliy
sieneles arba pazeisdami baltymus (Zhang et al., 2020).

Siekiant jvertinti aplinkos uzterstumo dezifenkuojan-
¢iomis medziagomis masta, reikalinga gilesné analizé ir
tyrimai, nustatantys $iy cheminiy medziagy kiekius pa-
vir§inése nuotekose, jy poveikj vandens ekosistemoms ir
$alinimo technologijas.

Sio tyrimo tikslas - apzvelgti dezinfekavimo medzia-
gy naudojima pavir$iy kenksmingumui $alinti ir aptarti
minéty medziagy pasalinimo i§ pavir$iniy nuoteky ba-
dus ekologiskais metodais.

Dezinfekavimo medziagy naudojimas pavirsiy
kenksmingumui $alinti

Dezinfekavimo priemonés yra cheminés medziagos, skir-
tos mikroorganizmams naikinti. Tai yra pirmo ir antro tipo
biocidiniai produktai, apimantys jvairias dezinfekanty ri-
§is, tokias kaip plovikliai, rigstys, oksidatoriai, alkoholiai,
$armai, aldehidai, halogenai, fenoliai ir ketvirtiniai amonio
junginiai (Pavirsiy dezinfekcijos gairés, 2020).
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Konkretaus dezinfekanto tinkamumg $alinti pavir-
$iy kenksmingumag kiekvienu atskiru atveju lemia jo
sudétyje esancios veikliosios medziagos. Kalbant apie
dezinfekavimo medziagas pavir$iams valyti vieSajame
transporte, turgavietése, poilsio zonose, naudojamos
vidutinés ekspozicijos dezinfekavimo medziagos su lie-
kamuoju poveikiu - ketvirtiniy amonio junginiy, ketvir-
tiniy amonio junginiy ir kity grupiy veikliyjy medziagy
misiniy dezinfekantai. Vilniaus mieste pandemijos metu
buvo naudotas plataus spektro dezinfekcinis skystis,
kurio sudétyje yra dvi virucidinés medziagos i§ saraso,
pateikiamo Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos mi-
nisterijos rekomendacijose: gliutaraldehidas (ne maziau
nei 2 proc. koncentracija), benzalkonio chloridas (ne
maziau nei 0,05 proc. koncentracija). Sis dezinfektantas
gana placiai naudojamas gyvulininkystéje ir pauksti-
ninkystéje — gyviny laikymo viety, pasary ir geriamojo
vandens gyviinams ruo$imo jrangai, talpykloms dezinfe-
kuoti. Si dezinfekciné medziaga naudojama esant paly-
ginti Zemai (0 laipsniy) temperatarai. Pavir$iy padengus

plonu sluoksniu, pagal gamintojo teikiamg informacija
dezinfekantas islieka aktyvus iki 7 dieny.

Kitose $alyse pavirsiams valyti naudojamas natrio hi-
pochlorito tirpalas (pvz., Kinija ir kt.), Europos ligy pre-
vencijos ir kontrolés centras pavirSiams valyti rekomen-
duoja naudoti alkoholio pagrindu pagamintas dezinfeka-
vimo medziagas, kuriy koncentracija yra 60-80 % (etilo
alkoholis arba izopropilo alkoholis), ir kuris yra stiprus
virusus naikinantis agentas, inaktyvuojantis visus lipofi-
linius virusus (Chongloi et al., 2021). Pasaulio sveikatos
organizacija pavirsiy dezinfekcijai rekomenduoja naudo-
ti natrio hipochlorita 0,1 % arba 70-90 % koncentracijos
alkoholj (World Health Organization, 2020).

Dezinfekavimo medziagy poveikis aplinkai

Virusy plitimui aplinkoje sumazinti dezinfekcija yra
svarbi apsaugos priemoné (Nabi et al., 2020). Taciau per
didelis dezinfekavimo medziagy naudojimo mastas ken-
kia gamtinéms ekosistemoms (Chen et al., 2021; Ghafoor

1 lentelé. Dezinfekcinés medziagos, naudojamos virusy prevencijai (Pavirsiy dezinfekacijos gairés, 2020)

Ketvirtiniai amonio junginiai

Alkoholiai

— Tai vieno ar keliy ketvirtiniy amonio junginiy, dazniausiai
vandeniniai tirpalai.

— Momentinis ir liekamasis poveikis iki 15 min.

- Dideliems lygiems ir porétiems, Svariems ir organinémis
medziagomis uZterstiems pavir$§iams, i§ anksto jy
nenuvalius. Suderinami su dauguma pavirsiy.

- Kartais sudétinga uztikrinti pakankama ekspozicija.
Koncentratai sukelia sunkius akiy ir odos nudegimus,
odos alergija. Po dezinfekcijos ant pavirsiy lieka veikliyjy
medziagy liekany.

— Tai vieno ar keliy alkoholiy (etilo, izopropilo) misiniai su
vandeniu.

- Greitas momentinis (dazniausiai iki 1-5 min.) poveikis.
Liekamojo poveikio néra.

- Tik maziems lygiems ir organinémis medziagomis
neuzter$tiems pavir$iams. Suderinami su dauguma pavirsiy.

- Daznai sudétinga uztikrinti pakankama ekspozicija
(nuo pavirsiaus i$garuoja labai greitai, todél reikalingas
pakartotinis Sluostymas). Izopropilo alkoholio garai turi
narkotinj poveikj centrinei nervy sistemai.

- Po dezinfekcijos ant pavirsiy nelieka veikliyjy medziagy.

Ragstys

Vandenilio peroksidas

— Tai vienos (reciau keliy) ragsciy vandeniniai tirpalai.

- Greitas momentinis (dazniausiai iki 10 min.) poveikis.
Lakiy ragsciy liekamojo poveikio néra.

- Lygiems ir organinémis medziagomis neuzterStiems
pavirSiams arba mazai uzterStiems pavirSiams.

- Suderinamos tik su tam tikrais pavirsiais. Nesudétinga
uztikrinti pakankama ekspozicija. Sukelia akiy ir odos
nudegimus. Dazniausiai naudojamos tos rugstys, kurios taip
pat naudojamos kaip maisto priedai, todél jy liekanos ant
pavir$iy apsinuodijimo rizikos nekelia.

- Po dezinfekcijos ant pavirsiy nelieka lakiy veikligjy
medziagy.

— Tai vandenilio peroksido vandeniniai tirpalai.

— Labai greitas arba greitas momentinis (dazniausiai iki
1 min., re¢iau iki 10 min.) poveikis. Liekamojo poveikio
néra.

- Lygiems ir organinémis medziagomis neuzterstiems arba
mazai uZtertiems pavir§iams. Nesuderinamas su tam tikrais
pavirsiais.

- Nesudétinga uztikrinti pakankama ekspozicija. Gali dirginti
akis, kvépavimo takus. Skilimo produktai rizikos nekelia. Po
dezinfekcijos ant pavir$iy nelieka veikliyjy medziagy.

Aldehidai, chloro junginiai

Kita

— Tai aldehidy (form-, gliutar-) vandeniniai tirpalai, aktyvy
chlorg i$skirianciy junginiy vandeniniai tirpalai.

— Labai greitas arba greitas momentinis (aldehidams
dazniausiai iki 2 min.; chloro junginiy - iki 10 min.)
poveikis. Liekamojo poveikio néra.

- Lygiems ir organinémis medziagomis neuzterstiems arba
mazai uZterstiems pavir§iams. Nesuderinami su tam tikrais
pavirsiais.

- Nesudétinga uztikrinti pakankama ekspozicija. Didelis
toksiskumas jkvépus ir susilietus su oda.

- Viename pavirsiy dezinfekante gali buti jdéta skirtingy
grupiy veikliyjy medziagy. Tai jprasti atvejai siekiant
pasinaudoti kiekvienos grupés veikliosioms medziagoms
budingais privalumais ir sumazinti kiekvienos veikliosios
medziagos koncentracija.
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et al., 2021), Zmoniy ir gyviny sveikatai bei sutrikdo
aplinkos ekologine pusiausvyra (Choi et al., 2016).

Vandenilio peroksidas, alkoholiai, ketvirtiniai amo-
nio junginiai yra veiksmingos dezinfekavimo medziagos,
bet jos sukelia ilgalaikj ir neigiama poveikj sveikatai bei
aplinkai, yra toksiskos zuvims, kitiems vandens gyvi-
nijos ir augmenijos organizmams (Dewey et al., 2022).
Sios cheminés medziagos, susijungdamos su kitomis
vandenyje esanc¢iomis medziagomis, sudaro kenksmin-
gus $alutinius junginius, formuojasi dioksinai ir kiti kan-
cerogenai (Yusoff et al., 2021). Chloro turincios dezinfe-
kavimo medziagos reaguoja su pavir§iniame vandenyje
esan¢iomis organinémis medziagomis, sudarydamos
halogenacto ragstj ir trihalometang. Chloro junginiai
ilgai i8lieka aplinkoje neigiamai veikdami vandens flora
ir faung (Liu et al., 2014). Naujausi tyrimai rodo, kad,
didéjant dezinfekuojanc¢iy medziagy kiekiui, didéja van-
dens drumstumas, laidumas, intensyvéja spalva (Fridrick
& Valentukeviciené, 2021). Dezinfekavimo medziagos
taip pat gali neigiamai paveikti biologinj nuoteky valy-
ma, sutrikdydamos efektyvy ter$ian¢iy medziagy (anglis,
fosforas ir kt.) pasalinimg i§ nuoteky.

Pastaruoju metu atlikti tyrimai rodo, kad dezinfe-
kavimo medziagy naudojimas pavir$iams valyti kelia
potencialy pavojy miesto ekosistemoms, pasizymi tok-
siniu poveikiu tiek sausumos, tiek vandens gyvinams,
taip pat gali turéti jtakos maisto ir vandens $altiniams
(El-Nahhal Y., EI-Nahhal I. Y., 2020). Didéjant dezinfe-
kavimo medziagy naudojimo vieSosioms vietoms valyti
mastui, kartu didéja ir $iy medziagy kiekiai, su pavir$iné-
mis nuotekomis patenkantys j upes, ezerus, vandenynus
(Subpiramaniyam, 2021). Tacdiau tiksliy duomeny apie
pavirsiniy nuoteky kokybe ir jose esancias pavojingas
dezinfekavimo medziagas Siandien néra, susiduriama su
moksliniy tyrimy ir duomeny trikumu. Tenka remtis
moksliniais tyrimais, nurodanciais, kad dezinfekuojan-
¢ios medziagos nuotekose sudaro pavojingus junginius,
$alutinius produktus, tokius kaip trihalometanai, halo-
geninés acto ragstys, chloridai. Sie cheminiai elementai
neigiamai veikia vandens telkinius keisdami jy chemi-
ne¢ sudétj, ardydami biologine pusiausvyra, didindami
drumstuma ir sedimentacijg, mazindami istirpusio de-
guonies kiekj, darydami poveikj fotosintezei ir pan.

Pavirsiniy nuoteky valymas natiraliais metodais

Siekiant Zaliojo kurso, ,Darbotvarkés 2030 tiksly ir
tvaraus pavirs$iniy nuoteky tvarkymo, taip pat jvertinus
aplinkosauging ir ekonomine naudg, dezinfekavimo
medziagoms $alinti i§ pavir$iniy nuoteky efektyviausia
taikyti Zaliuosius sprendimus ir ter$ianciy medziagy kie-
kius mazinti naudojant ekologiskas technologijas. Moks-
lininkai dezinfekavimo medziagoms i$§ nuoteky $alinti
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rekomenduoja taikyti nataralius valymo metodus, pvz.,
ekologinés $lapZzemeés, fotokatalitiniai procesai, biologinis
skaidymas, adsorbcija ir pan. (Chen et al,, 2021).

Pastaruoju metu cheminiai koaguliantai daznai kei-
¢iami nataraliais sorbentais, kurie baty biologiskai skai-
dis bei saugts aplinkai ir Zmoniy sveikatai. Nataraliy
sorbenty veiksmingumas pavir§inéms nuotekoms valyti
analizuojamas M. Valentukevic¢ienés ir M. E. Najafabadi
(2020) tyrime. Eksperimentai, atlikti sorbentais naudo-
jant A. Calamus, kanapiy pluosty, parodé, kad naudojant
Acorus Calamus miltelius pavir$iniy nuoteky pH mazéja
nuo 7,2 iki 6,4 ir nuo 7,7 iki 6,9. Atitinkamai naudojant
kanapiy pluosta, sémenis ir perdirbtas kanapes lietaus
vandens drumstumui valyti, drumstumo pasalinimo
efektyvumas buvo 62 %, 25,2 % ir 78,2 %. Pazymétina,
kad perdirbtos kanapés efektyviai valo vandenj ir ma-
zina pH, spalvg, drumstuma ir SEL (savitasis elektros
laidumas).

Mangale et al. (2012 m.) atliktuose tyrimuose jverti-
no nataralaus absorbento i§ Moringa oleifera sékly efek-
tyvuma valant upiy vandenj. Tyrime naudotos jvairios
moringos sékly milteliy dozés (50, 100 ir 150 mg/1). Ap-
dorojus sékly miltelius vandeniu, buvo tiriami jvairas
parametrai, tokie kaip pH, drumstumas. Visi parametrai
mazéjo atitinkamai didinant 50, 100 ir 150 mg/1 sékly
milteliy dozes. Kamel et al. (2018) Malaizijoje atliktas
tyrimas parodé, kad P. tetragonolobus augaly séklos gali
sumazinti vandens drumstumg iki 60 %. Kolumbijoje
vandens drumstumui Salinti kaip koaguliantas naudota
Opuntia ficus indica. Tyrimo metu nustatyta, kad $is ko-
aguliantas veiksmingai pasalina drumstuma nuo 97,1 %
iki 99,5 % (Vidal Tovar et al., 2020). Indijoje sintetinéms
nuotekoms valyti naudoti nattralas koaguliantai Vigna
mungo, Zea mays. Remiantis laboratoriniais eksperi-
mentais gauti rezultai rodo, kad $ie nataralas koagulian-
tai efektyviai sumazino drumstuma nuo 70 iki 97 proc.
(Sasikala & Muthuraman, 2017).

Ciufu et al. (2019) tyrime vandeniui valyti i$bandyta
merino vilna, pasizyminti efektyviomis sorbcinémis sa-
vybémis. Vilnos sorbcijos pajégumas buvo prognozuoja-
mas eksperimentiniams duomenims apdoroti naudojant
sorbcijos grei¢io modelj. Tyrimo rezultatai parodé, kad
vilna be jokio i$ankstinio cheminio apdorojimo gali buti
sékmingai naudojama kaip nattralus sorbentas tersa-
lams pasalinti i§ vandens. Vilniaus Gedimino technikos
universitete taip pat atlikti bandymai vilng ir kanapes
naudojant pavir§inéms nuotekoms valyti (Fridrick &
Valentukevi¢iené, 2021). Tyrime pagrindinis démesys
skirtas kanapiy ir vilnos, kaip nataraliy sorbenty, veiks-
mingumui nustatyti valant dezinfekcinémis medziago-
mis uztersty lietaus vandenj. Tyrimai parodé, kad vilna ir
kanapés gali bati naudojami dezinfekavimo medziagoms
$alinti i$ lietaus vandens. Pagrindinis $iy dviejy sorbenty
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naudojimo skirtumas - iSankstinis jy paruosimas. Ver-
tinant ekonominiu ir aplinkosaugos pozitriu, abu sor-
bentai yra atliekinés medziagos ir lengvai randami Lie-
tuvoje, todél gali bati naudojami kaip sorbentai lietaus
nuotekoms valyti.

Kaip tradiciniy nuoteky valymo badams alternatyva
taip pat gali buti taikoma Zzalioji infrastruktira — kons-
trukcija, i$ dalies ar visiskai apZeldinta augalais. Siandien
minéta technologija kol kas néra placiai taikoma, bet
atlikti eksperimentiniai tyrimai rodo teigiamg jos jtaka
lietaus nuoteky valymui. Hachoumi et al. (2021) zaliojo
stogo technologijos bandyme nustatyta, kad su lietaus
krituliais j aplinkg patenka 41 cheminis elementas (sun-
kieji metalai, biocidiniai produktai ir kt.), kurie, tinkamai
nei$valius pavir$iniy nuoteky, gali patekti j aplinka. Za-
liosios infrastruktaros konstrukcijos eksperimento metu
nustatyta, kad augalai ir dirvozemis absorbuoja, filtruoja
ir skaido organines medziagas, sudarydami nepavojingus
junginius bei sumazindami pavojingyjy medziagy pate-
kimg j aplinkg. Sie bandymai rodo, kad, taikant Zaliosios
konstrukcijos infrastruktirg, galima efektyviai sumazinti
pavir$inése nuotekose esancius ter$aly kiekius ir tokiu
budu visigkai arba i§ dalies iSvengti kenksmingujy che-
miniy medziagy patekimo j vandens telkinius (Karcz-
marczyk et al., 2014; Hachoumi et al., 2021).

Atsizvelgiant j anksciau atliktus tyrimus (Valentu-
kevi¢iené et al., 2018), nustatyta, kad chloro junginiai
vandenyje turi regresine priklausomybe koreliuojant su
BDS (biocheminis deguonies sunaudojimas), iStirpusio
deguonies koncentracija, sausa liekana, sulfity koncen-
tracija, fosforo ir chromo koncentracijomis. Todél to-
lesnius tyrimus reikia testi pagal nustatytus regresinius
rodiklius.

Pastaruoju metu daugéja informacijos apie aplinkos
tar$a dezinfekavimo medziagomis, taciau, analizuojant
moksling ir technine literatiirg, matyti, kad trtksta tiks-
liy duomeny apie $iy medziagy kiekius pavir§inése nuo-
tekose, juy poveikj aplinkai bei $alinimo technologijas.
Todél, norint tiksliau jvertinti dezinfekavimo medziagy
poveikj aplinkai, atsiranda poreikis atlikti daugiau ekspe-
rimenty. Siame straipsnyje aptarta keletas galimy meto-
dy terSian¢ioms medziagoms i§ vandens telkiniy, taikant
ekologiskas priemones, Salinti. Reikalinga gilesné analizé
ir tyrimai, nustatantys dezinfekuojan¢iy medziagy kie-
kius pavir§inése nuotekos, ju poveikj vandens ekosiste-
moms ir Salinimo technologijas.

ISvados

1. Atlikti tyrimai rodo, kad padidéjes dezinfekavimo
medziagy naudojimo vieSosioms erdvéms valyti mas-
tas, dezinfekanty $alutiniy produkty koncentracija
upése (Bulgarija) gali padidinti apie 2-4 kartus.
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2. Dezinfekavimo medziagos, patekusios j pavirSines
nuotekas, o véliau j vandens telkinius bei reaguodamos
su ten esanciais kitais junginiais, sudaro kenksmin-
gus Salutinius produktus, kei¢ia chemine vandens
sudét, neigiamai veikia biologine pusiausvyra, didina
drumstumg ir spalvinguma, sumazina istirpusio de-
guonies kiekj, daro poveikj fotosintezei, pasizymi tok-
sikologiniu poveikiu.

3. Galimai dezinfekavimo medziagy neigiama poveikj
aplinkai sumazinty pavir§iams valyti naudojamos
spiritinés dezinfekcinés priemonés.

4. Naudojant apzeldintas konstrukcijas nuotekoms tvar-
kyti, reikia $alinti dezinfekavimo medziagas i$ lietaus
nuoteky, nekeliant pavojaus aplinkai ir Zmoniy svei-
katai.
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THE USE OF DISINFECTANTS FOR SURFACES
DECONTAMINATION

I. Andriulaityté, M.Valentukevi¢iené
Summary

Disinfectants are biocidal products that used to decontami-
nate harmful microorganisms (e.g., viruses). In recent years
the environment pollution by disinfectants has increased sig-
nificantly. There are three categories of materials used for sur-
faces disinfection: strong oxidizers (chlorine compounds, etc.),
quaternary ammonium compounds, and alcohols (isopropyl
or ethyl alcohol). Recent studies show, that disinfectants are
efficient to fight virus, but also have a negative impact on the
environment. These chemical substances enter lakes, rivers
with stormwater, react with organic substances there and form
carcinogenic and other environmentally harmful compounds
(trichloromethane, dibromochloromethane, chloramines, bro-
modichloromethane, dichloroacetonitrile, haloacetic acids and
etc.). Considering that, there is a need to identify disinfectants
impact on the environment and to provide with recommen-
dations on the elimination of chemical substances from wa-
ter. The article aims to review the disinfectants use for sur-
faces cleaning, their impact on the environment and to discuss
possible methods of these chemical pollutants removal from
stormwater using ecological materials.

Keywords: disinfectants, stormwater, water, environmental
pollution.
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