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Santrauka. Itin sparciai populiaréjant informacinéms technologijoms bei inovacijoms tiek jmongje, tiek ir
valstybéje vykdant verslo procesus, svarbu taupyti laika bei ribotus isteklius, dél to iSkyla poreikis vykdyti
permainas ir statyby sektoriuje. Jau keleta deSimtmeciy pasaulyje pradeda jsivyrauti naujoviska sistema, kurios
pagalba galima bus sutaupant iSteklius ir laika sukurti skaitmeninémis technologijomis pagrista statyba, kuri
vadinama informacinis pastato modeliavimas (BIM) skaitmeninéje erdvéje. Straipsnyje apzvelgiami
informacinio pastato modeliavimo sistemos teoriniai aspektai. Pateikiama apzvalga susijusi su uzsienio Saliy
patirtimi jgyvendinant BIM sistema jy statyby sektoriuje. Straipsnyje publikuojami BIM sistemos naudojimo
privalumai ir triikumai, taip pat Sios sistemos nauda Lietuvos rinkos dalyviams.

ReikSminiai ZodZiai: informacinio pastato modeliavimo sistema (BIM), skaitmeniné statyba.

Ivadas

BIM populiarumas ir galimybés auga, todél naujausios BIM sistemos galimybés vis supaprastina statyby
projektavimo ir zmoniy darbus. Siandieningje situacijoje, kai paprastéja BIM technologijy naudojimo priemonés ir
atsiranda vis daugiau skaitmeniniy BIM duomeny, BIM gali biiti naudojama privaciy asmeny, jmoniy ar
organizacijy statyby projekty planavimui, projektavimui, statymui, eksploatavimui ir priezilrai, pavyzdziui,
vamzdyny, elektros, dujy, keliy, tilty ir uosty, namy, buty, mokykly ir parduotuviy, biury, skaitmeninio modelio
kiirimui. Siuolaikinés informacinio pastato modeliavimo sistemos (BIM) funkcionuoja ir yra jgyvendinamos
valstybiniame ir privac¢iame sektoriuje, tokiu biidu padedant koordinuoti projekto veikla, bendradarbiauti projekto
dalyviams, analizuoti turimus isteklius, klienty poreikius, rinka bei modeliuoti tolimesnj vystymasi.
Straipsnio objektas — informacinio pastato modeliavimo sistemos taikymo galimybés statyby pramongje.
Straipsnio tikslas — i$analizuoti informacinio pastato modeliavimo sistemos teorinius aspektus.
Uzdaviniai:

1. Susisteminti BIM samprata;

2. ISnagrinéti kity Saliy patirtj jgyvendinant BIM sistema statyby pramonéje;

3. Identifikuoti informacinio pastato modeliavimo sistemos ypatybes: privalumus ir trikumus.
Taikomi #yrimo metodai — BIM (Informacinio pastato modeliavimo) sampratos formavimui naudojamas
indukcijos metodas, privalumy ir trikumy analizé atlikta remiantis funkcinés analizés metodu, iSvady
pateikimui naudojamas dedukcijos metodas.

BIM sistemos samprata

Projektuojant bet kokj statybos objekts, labai svarbu sukurti kokybiska, tiksly ir konkurencingg projekta.
Architektams, konstruktoriams ir kitiems inZinieriams reikia ne tik sukurti tokj projekta, bet ir atlikti skai¢iavimus.
Visoms problemoms spresti reikia pasirinkti tinkama programing jranga, kuri leisty lengvai atlikti reikiamus
brézinius, skai¢iavimus, o svarbiausia — netrukdyty kiirimo proceso, kuris ypa¢ svarbus architektams. Be to,
programa turéty kontroliuoti projektuotojo darba, kad biity iSvengta klaidy. Todél padidéjus projektavimo apimtims
vis daugiau atsiranda programinés jrangos, kuri sitilo platesnes projektavimo galimybes (Jo¢iené 2008).

Taigi informacinio pastato modeliavimo (BIM) sistemos, kurios pagrindu yra galimybé naudoti 3D modelj, pagalba
galima sumazinti projektavimo klaidy skaiCiy, automatiskai sudarinéti medziagy bei darby Ziniarascius,
produktyviai valdyti informacijos srautus (Olatunji et al. 2009). Pastato informacinis modeliavimas (angl. building
information modeling — BIM) yra informacijos modeliavimo technologija, apimanti skaitmeninio projekto kiirima



ir tvarkyma. Todél mokslingje literatiiroje daugiausiai nagriné¢jami Sie klausimai — kas gi yra informacinio pastato
modeliavimo sistema, kam ji reikalinga, kokia jos reikSmé, taip pat pateikiama nemazai bei jvairiy BIM sistemos
apibrézimy, kuriy jvairové pateikta 1 lenteléje.

Hannu Penttild (2006) pateiktame apibréZzime teigiama, kad BIM yra metodas, kuris valdo projekto kiirima ir
igyvendinima skaitmeniniame projekto modelyje visa projekto realizavimo laika.

Renatos Jocienés (2008) pateiktame apibrézime akcentuojama, kad BIM yra grindziamas modelio kiirimu ir visos
susijusios informacijos apie pastata rinkimu. Pateikti BIM apibrézimai panasis, nes autoriai teigia, kad BIM yra
skirta statybos objekty, ju charakteristiky ir kity su statybos projekty susijusiy sri¢iy informacijai

kaupti, saugoti, tvarkyti, apdoroti, analizuoti, atvaizduoti skaitmeninéje erdvéje. Taip pat reikéty pastebeti, kad
Diego Cabrera (2014) BIM sistema apibiidina panasiai kaip Vidas Jaskauskas ir Paulius Ulozas (2011) tik nurodo ir
kitus sistemos ypatumus, tokius kaip darbo pasidalijimas ir bendradarbiavimas.

1 lentelé. Informacinio pastato modeliavimo sistemos apibrézimai

Autorius Apibrézimas

Pastato informacinis modeliavimas — tai metodas, valdantis projekto

Hannu Penttild 2006 karima ir jgyvendinimg skaitmeniniame projekto modelyje visa projekto
realizavimo laika.
Renata Jociené 2008 Pastato informacinis modeliavimas — tai pazangus pastato ir projektavimo

ir dokumentacijos modelis, kuris grindziamas modelio kirimu ir visos
susijusios informacijos apie pastata rinkimu.

Vidas Jaskauskas, Paulius Ulozas 2011 Pastato zii?formalcinif rr.lodelifzvima:v — tai informgcijos .modelialv%mo
technologija, sujungianti projektavimo standartus ir projekty karimo
technologijas.

BIM — procesas, butent kurio metu visa informacija apie statyba, objekta,

Diego Cabrera 2014 vietg ar statybos projekta, yra organizuojamas skaitmeniniu formatu, t.y.

kompiuterinéje erdvéje, siekiant palengvinti darbo pasidalijima ir
bendradarbiavima tarp dizaineriy, savininky, statybos vadovy, ir rangovy.

Saltinis: sudaryta autoriy remiantis Babrera, Jaskausku, Jo¢iene, Penttild, Ulozu.

IS 1 lenteléje pateikty apibrézimy galima pastebéti, kad vienas pagrindiniy aspekty informacinio pastato
modeliavimo (BIM) sistemos pritaikymy statyboje yra objekto projektavimas ir statymas vienu metu. Taip pat
galima pastebéti, kad jau pats pavadinimas teigia, jog tai yra informaciné sistema, kuri skirta jvesti, saugoti,
apdoroti, analizuoti ir atvaizduoti geografinius duomenis, architektiirinius, konstrukcinius, inZinierinius sprendimus,
elementy ir medziagy kiekius ir jy kokybinius parametrus. Taigi remiantis 1 lenteléje pateiktais statybos
informacinio modeliavimo apibrézimais ir jy analize, apibendrinant galima teigti, kad:

- Informacinio pastato modeliavimas — tai procesas, kurio metu visa su statiniu susijusi informacija
yra kuriama, valdoma, projektuojama bei analizuojama visais projekto gyvavimo ciklo etapais, t.y.
nuo projekto pradzios iki statyby objekto nugriovimo, taip pat apjungiantis visy dalyviy susijusiy su
projektu integravima j $ig sistema.

US National Institute of Building Sciences (2007) BIM sistema apibrézia kaip:

1. Statybos informacinis modelis (produktas), tai trimac¢iu modeliu (3 D) pagrjstas projektas, kuriame
atsizvelgiama j visg pastato gyvavimo cikla (projektavima, statyba, eksploatacija, rekonstrukcija);

2. Statybos informacinis modeliavimas (procesas), kurio metu yra kuriamas pastatas, modelyje kaupiama
visa informacija apie pastata per visa jo gyvavimo cikla;

3. Statybos informacijos valdymas (sistema), kuri yra apimanti verslo darbg ir rysiy struktiira, siekiant
didinti statybos kokybe ir efektyvuma, taip pat pastato ir su jo realizavimu bei eksploatavimu susijusiy
procesy modeliavimu, naudojant integruotus instrumentus.

Didzioji dalis jmoniy ar organizacijy, naudojanciy BIM metodika, turi savitus BIM termino apibrézimus,
pritaikytus kiekvienos jy veiklos sri¢iai. Ta¢iau visus $iuos terminus jungia bendros sritys (1pav.).

IS 1 paveikslo matyti, kad pastato informacinio modeliavimo terming apima devynios sritys, kurios siejamos su
tokiais BIM termino apibrézimo Zodziais, kaip informacinio pastato modeliavimas, formavimas, pristatymas,
duomeny apimties nustatymas, analizavimas, darby organizavimas bei pastato struktiiros, erdvés ir aplinkos
analizavimas. Sios devynios sritys remiasi virtualaus modelio sudarymu, jo galimybiy nagringjimu, galimy
nesklandumy identifikavimu, kainos nustatymu, konstrukcijy analize, pastato eksploatavimo ir likvidavimo
planavimu bei organizaciniai reikalais.
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1 pav. Bendros BIM terming jungianéios sritys (Saltinis: sudaryta autoriy remiantis Succar 2009)

Taigi BIM koncepcija remiasi tuo, kad, pirmiausia, reikia pastatyti pastatg virtualiai prie§ pastatant realy pastata.
Tokiu biidu iSvengiama papildomy problemy, galima analizuoti potencialius veiksnius susijusius su projekto
igyvendinimu. Taigi, kuriant pastato informacinj modelj, visi projekto aspektai, turi biti aiskis ir lengvai prieinami
visiems suinteresuotiems dalyviams (Smith 2007). Taip pat BIM padeda iSspresti sudétingus konstrukcinius
sprendimus, jvertina statyby trukme, laika, konstrukcijas, leidzia bendradarbiauti architektams, inZinieriams,

v

ISanalizavus daugelio autoriy informacinio modeliavimo apibréztis, galima teigti, kad skirtingi autoriai
informacinio pastato modeliavimo sistemos koncepcija apibrézia panaSiai. Taciau autorius, pateikiancius
informacinio pastato modeliavimo apibrézimus galima suskirstyti j dvi grupes. Pirmoji autoriy grupé teigia, kad
BIM sistema yra metodas, kuris susijes su jgyvendinamo projekto kiirimu, valdymu, susijusios informacijos
rinkimu skaitmeniniame projekto modelyje visa projekto realizavimo laika. Kita autoriy grupé teigia, kad
informacinis pastato modeliavimas yra procesas, kurio kiirimas ir jgyvendinimas yra organizuojamas skaitmeningje
erdvéje, siekiant palengvinti darbo pasidalijima bei bendradarbiavima tarp projekto dalyviy. Taip pat galima teigti,
kad BIM sistemos jgyvendinimas statyby pramonéje padéjo sujungti informacija apie kiekviena pastato
komponenta vienoje vietoje, jo savybes, todél taip sumazinama klaidy ir riboty istekliy tikimybé. Be to yra
sukuriama skaitmeniné erdveé, kurios pagalba galima valdyti bendradarbiavima, koordinuoti veikla tarp visy
projekto dalyviy, siekiant padidinti darbo efektyvuma.

Saliy patirtis jgyvendinant BIM sistema statyby pramonéje

Pirma karta BIM pasaulyje atsirado 1970 metais, o 1987 metais kompanija ,,Graphisoft‘s ArchiCAD* pirma karta
pradéjo vykdyti virtualia statybag bei BIM metoda Si kompanija jdiegé ,,ArchiCAD“ grafingje programoje
(Reizgevicitte et al. 2013). Reikty atkreipti démesj, kad BIM sistema Lietuvoje pradéta jgyvendinti tik nuo
2002 mety.

Taigi, nors Lietuvoje BIM projekty jgyvendinimo patirtis dar néra didelé, ta¢iau vis dazniau BIM sistema yra
igyvendinama jvairiuose pasaulio regiony statyby projektuose, kas skatina kiekvieno regiono konkurencinguma
(2 pav.).

100 % jgyvendinama J
v
,;J
O pradedama jgyvendinti

2 pav. BIM sistemos jgyvendinimas pasaulyje (Saltinis: sudaryta autoriy remiantis BIMETICA: manufacturers in BIM 2015)

233



I§ 2 paveikslo matyti, kad BIM sistema jau pilnai yra jgyvendinama Siaurés Amerikoje (JAV, Kanadoje),
Skandinavijos 3alyse (Norvegijoje, Svedijoje, Suomijoje, Danijoje), DidZiojoje Britanijoje, Jungtiniuose Araby
Emyratuose, taip pat Australijoje. Anot, BIMETICA pateiktos informacijos, BIM sistema dar tik pradédama diegti
tokiuose statyby sektoriuose, kaip Meksikos, Piety Amerikos, Vidurio Europos valstybése, Vakary Rusijoje,
Indijoje, Kinijoje, Tailande, Piety Koréjoje, Japonijoje. Taigi BIM sistema jau yra jgyvendinama visose
i§sivysCiusiose Salyse bei kai kuriose besivystanciose Salyse, o taip yra skatinamas ne tik regiono
konkurencingumas, bet ir naujy inovacijy jgyvendinimas bei investicijy pritraukimas, kurios sietinos su regiono
plétra.

Be to $aliy patirtj galima jvertinti ir nagrinéjant teigiama investicijy graza, idiegus BIM sistemg (3 pav.). Siame
paveiksle matome, kaip investicijy graza pasiskirsto pagal nagrinétas valstybes. Apie 75 proc. rangovy teige, jog juy
investicijos jdiegus BIM buvo teigiamos, vidutiné graza sieké 10-25 proc. (Gilmore 2014). I§ 3 paveikslo matome,
jog net 3 valstybése (Pranciizijoje, Vokietijoje ir Japonijoje) investicijy graza yra 97 proc., tai reiskia, jog tik 3 proc.
projekty naudojant BIM neatsipirko. Pranciizijoje tokj auksta atsiperkamuma lémé greitesnis plany patvirtinimas ir
leidimy gavimas (sumazéjo 48 proc.), Vokietijoje 1émé mazesnés su projektu susijusios iSlaidos (sumazéjo 48
proc.). Japonija i$siskiria i§ visy Saliy tuo, kad Salyje beveik visi rangovai dalyvavo investicijy grazos skaiciavime,
apie 40 proc. rangovy teige, kad jy investicijy graza yra didesné nei 25 proc., tai lenkia, bet kuria kita nagrinéta
valstybe. Pagrindinis veiksnys lemiantis tokius rezultatus, yra projekto ilaidy sumazéjimas, jdiegus BIM, teigé 55
proc. rangovy Japonijoje.
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3 pav. investicijy graZa pagal 3alis, jdiegus BIM (proc.) (Saltinis: sudaryta autoriy remiantis Gilmor 2014)

Kalbant apie Siaurés Amerika (JAV ir Kanada), tai Kanadoje yra gaunama aukstesné investicijy graza (87 proc.),
tai lemia tai, jog dazniausiai yra investuojama j infrastrukttiros projektus, kurie dazniausiai atsiperka. JAV kol kas
projekty graza sudaro tris ketvirtadalius, o likusj ketvirtadalj sudaro tie projektai, kurie pasiekia nenuostolinguma,
arba blina nuostolingi. Brazilijos 85 proc. investicijy graza léme, produktyvumo padidinimas pasitelkiant personala.
Piety Kor¢jos investicijy graza yra Zemiausia i§ visy Siame tyrime nagrinéty Saliy, tik 48 proc., pagrindiné priezastis
tokio rezultato yra keliy $aliy rySiy ir supratimo nebuvimas, tai reiskia, jog tarp visy subjekty dalyvaujanéiy
projekte néra tarpusavio rysio ir bendradarbiavimo, tik sustiprinus subjekty tarpusavio santykius galima biity
pasiekti aukstesne investicijy graza. Naujojoje Zelandijoje ir Australijoje investicijy graza siekia 78 proc., i§ kuriy
net 35 proc. rangovy gavo didesng nei 25 proc. graza.

Taigi apibendrinant galima teigti, jog nagrinétose daugumoje valstybiy investicijy atsipirkimas yra gana aukstas,
kiekviena valstybé siekia gauti kuo didesng¢ graza, gerindama tam tikrus veiksnius, kurie turi didziausios jtakos
grazos dydziui. Kokie veiksniai tai lemia galima matyti 4 paveiksle.

Naujy paslavgy sitlymas

Sumazinta bendra projekto trukmé

Gearasné iilaidy kontrols

Sumazinta statybos kaina

SumaZintas taisymm skaiivs

Glasdasné organizacija

Bendradarbiavimas su savininkais / dizaino firmomis

Sumazintos klaidos ir praleidimai

0% 10% 20% 30% 40% 0%

4 pav. Projekty nauda jdiegus BIM sistema (Saltinis: sudaryta autoriy, remiantis Gilmore 2014)
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Taigi i$ 4 paveikslo matome, jog net 41 proc. apklausos dalyviy teigé, jog idiegus BIM sistema buvo sumazintos
klaidos ir praleidimai. Taip vyksta todél, kad vienoje kompiuterinéje sistemoje visi projekto dalyviai dalinasi
informacija, gali ja, bet kada taisyti sistemoje, o ne realiame objekte. Antroje vietoje yra bendradarbiavimas su
savininkais ar dizaino firmomis, ank$¢iau savininkai buvo tik stebétojais jau vykdomy darby, o dabar jie yra
pilnateisiai dalyviai sistemoje, kurioje gali daryti savo prane$imus, pageidavimus. Kadangi BIM sistema apjungia
visus dalyvius, tai automatiskai pageréja ir organizacijos rysys, jis stipréja. Taip pat nemaza jtaka yra pastebima
projekto kainoje, kadangi sistema sugeba sukurti modelj kompiuteringje erdvéje ir ji perkelti j realybg, tai sumazéja
ir statybos kaina, kadangi visi bendrauja vienoje erdvéje, nereikia kiekvienam subjektui skirti atskiry 1Sy savo
darbo realizavimui. Kadangi sistemoje yra rasomos visos i§laidos, tai padidéja ir pageréja iSlaidy kontrolé, nes
matoma, kas biity, jei tarkim kazka sumazinama, kaip tai atsilieps visam projektui. Na ir vienas i§ svarbesniy
elementy, tai yra projekto realizavimo trukmeés sumazinimas. Taigi iSanalizavus konkreciy nagrinéty valstybiy
patirtj jdiegus BIM sistema, matome jog, neskaitant 1Sy ir laiko sutaupymo kaip yra teigiama teorijoje, BIM
sistema yra naudinga dar ir dél to, jog ji stiprina organizacijos tarpusavio bendradarbiavima, glaudesnj rysj su
vadovais, didesng islaidy kontrole bei sumazéjusias klaidas.

BIM naudojimas Lietuvoje yra kol kas dar menkas, tik 21 proc. i§ apklausoje dalyvavusiy Lietuvos statyby srities
profesionaly i§ dalies naudoja BIM, kai tuo tarpu JAV Sis skaicius 2012 m. sieké 71proc. (Galdikas, Migilinskas
2013). Vartotojai nezino bei neiSnaudoja turimos programinés jrangos galimybiy. Tik 40 proc. apklausoje
dalyvavusiy Lietuvos statyby srities profesionaly naudoja programing jranga, kuri palaiko duomeny apsikeitimo
tarp projekto dalyviy galimybe, 26 proc. naudoja jranga, kuri nepalaiko duomeny mainy. 34 proc. apklausos
dalyviy nurodé nezinantys, ar jy naudojama jranga palaiko duomeny apsikeitimo galimybe. Atliktos apklausos
rezultatai parodé, kad Lietuvoje beveik néra kompanijy naudojanciy BIM technologijas visam pastato gyvavimo
ciklui modeliuoti (Galdikas, Migilinskas 2013).

ISnagringjus jvairiy autoriy nuomones bei pastebéjimus, taip pat iSanalizavus kiekybinio tyrimo rezultatus apie
valstybiy patirtj jgyvendinant informacinio pastato modeliavimo sistema, galima teigti, kad Salys, kurios jgyvendina
BIM sistema savo statyby sektoriuje patyré tik i§ dalies teigiama poveikj. Kadangi daugelio nagrinéty valstybiy
teigiama investicijy graza yra didesné nei 74 proc., o tai rodo, kad net ketvirtadalis projekty naudojant BIM sistema
vis dar neatsiperka. Taciau bet kuriuo atveju, informacinio pastato modeliavimo sistema yra inovatyvus
skaitmeninés statybos procesas, kuris pagerina statybos darby koordinavima bei bendradarbiavima tarp visy
projekto dalyviy, sumazina investicinio projekto realizavimo kastus ir atsirandan¢iy klaidy apimtis.

BIM sistemos naudojimo privalumai ir trilkumai

Siekiant optimizuoti statybos procesa bei padidinti jo efektyvuma, statyby projektavimo proceso dalyviai siekia
idiegti naujausias skaitmenines technologijas vadybiniuose bei technologiniuose statybos procesuose. BIM sistemos
déka yra siekiama pagerinti statybos kokybe, sumazinti laiko sagnaudy, skirty statybos ir planavimo darbams atlikti,
bei sumazinti bendras projekto islaidas, visose vykdomo statybos projekto etapuose (Vasiliauskas, Sarka 2013).
Pastato informacinio modelio (BIM) pagalba visi pataisyti bréziniai, duomenys, susij¢ su visu statybos procesu,
biity sékmingai perzitréti ir iSanalizuoti vietiniame tinkle, matant, kuris vartotojas atliko pakeitimus, ir kokie
pakeitimai atlikti. Tokiu blidu bus iSvengiama projektavimo klaidy, sumazinamas vélavimy skaicius, atsirandantis
dél programiné jrangos paketo nesuderinamumo, bei uZtikrinama galutinio produkto kokybé (Cerovsek 2011).

Informacinio pastato modeliavimo (BIM) sistemos jgyvendinimo galimybés yra labai placios. Kadangi
skaitmeninio modelio déka statybos projekta galima sukurti skaitmeningje erdvéje. Jo jgyvendinimas bei
pritaikymas pasaulyje parodo pastato informacinio modeliavimo privalumus ir trikumus.

Taigi BIM sistemos naudojimo privalumai:

— 3D pastato modelio sukiirimas leidzia automatiskai gauti plany, pjuviy, fasady vaizdus, lengvesné
statybos objekto priezilira, dirbant su vienu modeliu, nebekyla nesutapimy tarp projektuojamy
elementy, dirbant viename modelyje, informacija programoje atnaujinama automatiskai, ja lengva
generuoti (Howell, Batcheler 2005);

— BIM verté atsiskleidzia didesne projekto kokybe atlikus efektyvia analize, geresniu surenkamy
elementy suprojektavimu ir parinkimu dél nuspéjamy salygy turint virtualy modelj, tikslesniu darby
kiekio skai¢iavimu, platesniu inovacijy panaudojimu. Baigus projektavimo etapa, vertinga
informacija gali biiti panaudojama tolesniam projekto jgyvendinimui (Messner et al. 2010);

— Jungtinis inzinerinés materialinés bazés centras Stenfordo universitete remdamasis 32 dideliais
projektais nustaté, kad BIM sistemos déka sanaudy skaic¢iavimo tikslumas apie 3 proc., 40 proc.
panaikinta j biudzeta nejtraukta pinigy kaita, 80 proc. sumazintas sagmatos kiirimo laikas, 10 proc.
sutarties vertés sutaupoma dél iSankstinio klaidy aptikimo, 7 proc. sumazintas projektavimo laikas,
taip pat kai naudojamas 3D modelis investicijos grizta po 5-10 karty (Azhar ef al. 2008)
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BIM sistemos privalumai susij¢ su inovatyvesniu, efektyvesniu informacijos, duomeny planavimu, analize bei
valdymu. Sio modelio déka surinkta informacija yra lengviau atnaujinti bei dalintis su kitais projekto dalyviais, taip
pat sukaupta informacija ir duomenys gali biiti panaudoti tolimesniems procesams vykdyti (pvz., konstrukciniy
sistemy gamybai, montavimui). Pradéjus jgyvendinti informacinio pastato modeliavimo sistema pageréja ir klienty
aptarnavimas, t.y. klientams statybos projekto pasitilymai tampa aiskis ir gerai suprantami dél tiksliy skaitmeniniy
statybos modeliy.

Taciau reikty paminéti, kad informacinio pastato modeliavimo sistema neveikia automatiskai (jos technologija
automatizuoja informacijos surinkimo, apdorojimo, sisteminimo, saugojimo ir naudojimo procesa), vieningo
standarto ir klasifikatoriaus nebuvimas (turi biiti sukurta lanksti ir vieninga klasifikaciné sistema vieningam,
kokybiskam statybos projekto dalyviy darbui bei islaidy valdymui), reikia valingo sprendimo ir jgyvendinimo
centro bei juridinés — normatyvinés bazés, teisiné bazé turi uztikrinti, kad visi projekto jgyvendinimo komandos
dalyviai (statytojas, projektuotojas, valdytojas ir rangovai) turéty lygiavertes salygas projekto kirimo ir
igyvendinimo metu (Miglinskas 2012).

Virdzinijos statybos politechnikos institutas bei Virdzinijos valstybinis universitetas apklausé 31 kompanija i$
Siaurés Amerikos naudojanéia BIM sistemg ir nustaté, kad informacinio pastato modeliavimo sistemos
panaudojimo barjerai yra:

- kvalifikuoty darbuotojy tritkumas;

- imonés investicijy stygius;

- inzinieriy, architekty, subrangovy nenoras bendradarbiauti;

- darbo procesy ir modeliavimo standarty trikumas;

— teisiniy sutar¢iy trikumas, reglamentuojanciy informacijos dalijimasi.
Be to, kompanijos buvo apklaustos, kokie barjerai BIM panaudojimui gresia ateityje naujose srityse. Dazniausiai
minéti aspektai buvo patirties ir informacijos stoka, kainos ir laiko apribojimai. Tokie barjerai iSlieka, nes nors
pazengg vartotojai jau investavo ] tam tikrus programinius jrenginius ir procesus, naujos investicijos reikalingos
testi mokymasi ir jsitraukti j naujas sritis ir technologijas. Pazengusios BIM naudojancios kompanijos isskyre, kad
yra informacijos trikumas apie investicijy j BIM grjzima kompanijai, architekty, inZinieriy, uzsakovy bendravimo
ypatumai, be to, néra isleisty BIM modeliavimo standarty.
Remiantis aptartais informacinio pastato modeliavimo sistemos privalumais ir trikumais bei Skaitmeninés statybos
Lietuvoje gairémis 2014-2020 metams (2014) 5 paveiksle i$skirta BIM sistemos nauda Lietuvos rinkos dalyviams.

. . viesuju prikimy
nauju darbo viety skili&mmas ’ viefuju pirkimy
kirimas islaidos
/,,/' ‘ B \\
LR Vyriausybeé ir
uzxsall?ovai; \
snens savikaina L] Viedujy pirkimy | tikimesnis
maZesné savikaina | 1: subjektai: ) p?n\-'esticijq
\ Nekilnojamo turto planavimas
vystytojai bei privatis
vzsakovat

geresné statybos
projekto kokybé
bei maZesné kaina

tikslesnés samatos

greitas projekto
darby atlik{mas

5 pav. BIM sistemos nauda Lietuvos rinkos dalyviams (Saltinis: sudaryta autoriy remiantis Skaitmeninés statybos Lietuvoje gairémis
2014-2020 metams, 2014)

I§ 5 paveikslo matyti, kad pagrindiné i$skiriama nauda Lietuvos rinkos dalyviams yra vieSyjy pirkimy skaidrumo
padidéjimas, jy tikslumas, vertinimo salygy aiSkumas, didesnis investicijy patikimumas, pirkimy bei laiko sanaudy
sumaz¢jimas, mazesné projekto kaina bei savikaina, bet didesné kokybé, taip pat naujy darbo viety sukiirimas,
inovacijy skatinimas.

ISnagrinéjus daugelio autoriy nuomones bei pastebéjimus, galima teigti, kad informacinio pastato modeliavimo
sistemos taikymas bei jgyvendinimas statybos pramonéje padeda optimizuoti visg statybos procesa. Kadangi §io
modelio déka galima sumazinti laiko sanaudas, skirtas projekto jgyvendinimui, be to, pagerinti atliekamy darby

236



kokybe, taupyti ir efektyviai panaudoti investicijas, skirtas statyby projekto jgyvendinimui. Projektuojant virtualioje
erdvéje galima geriau suprasti, kaip atrodys statyby objektas realybéje, taip pat $is modelis leidzia atlikti jvairius
tyrimus bei skaiCiavimus, susijusius su aplinkosauginiais, energetiniais, konstrukciniais, ekonominiais bei kitais
susijusiais su jgyvendinamu statybos projektu aspektais.

Galimos tyrimo kryptys

ISanalizavus moksling literatiira, tenka pazyméti, kad skaitmeninés statybos sistemy nesuderinamumo problematika
yra labiausiai nagrinéjama tik iSsivys€iusiy Saliy statybos informacinio modeliavimo sistemos diegimo kontekste.
Dauguma mokslininky bei akademiniy tyréjy analizuoja BIM sistema, jos sudedamasias dalis bei su jos diegimu
susijusius techninius aspektus. Gana placiai iSanalizuoti yra tik sistemos privalumai, teikiama nauda ir diegimo
bitinybé, taciau konkrec¢iy duomeny apie sistemos diegimo proceso triikumus visose besivystanciose Salyse vis dar
triksta. Dél $iy priezaséiy jvertinti BIM sistemos taikymo galimybe skaitmeninés statybos sistemy problemai
spresti yra pakankamai sudétinga. Svarbu istirti ir iSanalizuoti su kokiomis problemomis biity susidurta jdiegiant bei
igyvendinant BIM sistema, kokie veiksniai lemty sékmingg sistemos jgyvendinima, kokiy veiksmy ir priemoniy
reikéty imtis, kad sistema veikty efektyviai ir galéty padeéti iSspresti neatitikimo problema, taip pat svarbu jvertinti
investicijy efektyvumo, ekonominés naudos-islaidy santykj. Sie probleminiai klausimai galéty tapti tolimesnio
tyrimo kryptimis siekiant konceptualiai, visapusiskai jvertinti BIM sistemos taikymo galimybes.

ISvados

1. ISanalizavus daugelio autoriy informacinio pastato modeliavimo apibréztis, galima teigti, kad:

1.1. autorius, pateikian¢ius informacinio pastato modeliavimo sistemos apibréZimus galima suskirstyti j dvi
grupes. Pirmoji autoriy grupé teigia, kad informacinio pastato modeliavimo sistema — tai inovatyvus
modeliavimo metodas, padedantis greiCiau, tiksliau, ekonomiskiau bei ekologiskiau kurti ir valdyti
statybos projekta visa jo realizavimo laika. Kita autoriy grupé teigia, kad informacinio pastato
modeliavimo sistema yra procesas, kuris leidzia visiems projekto dalyviams efektyviai ir veiksmingai
tikrinti, derinti, analizuoti, perzitiréti, taisyti ir perduoti visg projekto informacija j statinio modelj, tuo
paciu sumazindamas dokumentacijos, atlickamy darby kiekj, klaidy skaiciy.

1.2. BIM sistema skirta statybos objekty, jy charakteristiky ir kity su statybos pramone susijusiy sri¢iy
informacijai kaupti, saugoti, tvarkyti, apdoroti, analizuoti, atvaizduoti skaitmeninéje erdvéje. Nustatyta,
kad BIM sistemos technologija siekiama efektyviai valdyti jvairius statybos projektus bei analizuoti,
planuoti ir optimizuoti sukaupta informacija bei duomenis, taip pat juos iSanalizavus atvaizduoti tiek
skaitmeninéje, tick realioje erdvéje.

2. ISnagringjus jvairius mokslinius Saltinius, galima pazymeéti, kad informaciné pastato modeliavimo sistema
tampa neiSvengiamu, ir privalomu objektu norint vykdyti projektus. Skandinavijos Salyse BIM sistema jau yra
privaloma norint dalyvauti vieSuosiuose projektuose. Taip pat iSanalizavus moksliniy Saltiniy pateiktus
duomenis buvo pastebéta, jog didziausia teigiamg nauda turéjo Vokietija, Pranciizija ir Japonija, kuriy net 97
proc. vykdyty projekty su BIM atsipirko. Vidutiné graza, kuri gaunama yra apie 10-25 proc. (Japonijoje 40
proc. rangovy teigé, jog graza buvo gaunama didesné nei 25 proc.). Nagrinétose valstybése jdiegus BIM buvo
sumazintos klaidos ir praleidimai (41 proc.), sustipréjo bendradarbiavimas (35 proc.), kas 1émé ir glaudesnj
organizacijos ry$] (32 proc.). Todél galima sakyti, jog BIM yra tikrai reikalinga ir veiksminga, nes jos
jdiegimas pagerina ir supaprastina visa projekto veikla.

3. ISnagringjus skirtingy autoriy nuomones bei pastebéjimus apie informacinio pastato modeliavimo sistema,
nustatyta, kad informacinio pastato modeliavimo sistemos déka galima sumazinti laiko sanaudas, per kurj
igyvendinamas statybos projektas; sumazinti projekto iSlaidas, siekiant aukStesnés statiniy kokybés; visa
informacija kaupti viename modelyje, todél atsiradus klaidai galima jas iStaisyti ir taip $i informacija greitai
pasiekia visus su projektu susijusius asmenis. Sios programinés jrangos pagalba galima lengviau jgyvendinti
sudétingus architektiirinius sprendimus, kompleksiskus ir sudétingus statinius sumodeliuoti—suprojektuoti
zenkliai sparciau ir tiksliau. Taciau Sio informacinio pastato modeliavimo sistemos programos yra brangios,
triiksta kvalifikuoty darbuotojy, taip pat didelé atsakomybé uz netinkamai jvestus duomenis | BIM sistema
projektavimo metu, be to néra aiskaus reguliavimo modelio intelektinés nuosavybés srityje.
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THEORETICAL ASPECTS OF BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) SYSTEM
Jurgita PERLYTE, Justina SLEPIKAITE
Abstract

Information technologies and innovations are gaining popularity extremely fast in the enterprise as well as in
state, in pursuance of business processes, so it is important to save time and limited resources, for this reason
there is a need for changes and in the construction sector. For several decades an innovative system is taking
place in the world, it will help thanks to saving time and resources to develop construction, based on digital
technologies, known as building informative modelling (BIM) in the digital space. The article gives an overview
of theoretical aspects of the building information modelling system. Overview provided is related to the
experience of foreign countries in implementing BIM system in the construction sector. Advantages and
disadvantages of BIM system usage are published in the article, as well as the benefit of this system for
Lithuanian market participants.

Keywords: building information modelling (BIM) system, digital construction.
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